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1 Sammanfattning

| samband med detaljplanearbetet for exploatering vid Centralvagen, Skinnskatteberg, har Pontarius AB
fatt i uppdrag av Skinnskatteberg kommun att utreda dagvattenhanteringen inom planomradet DP 19-
SK1-968. Fastigheterna som paverkas av detaljplanearbetet ar Skinnskatteberg Prastgarden 1:14, 1:90,
1111 & 1:116.

| denna utredning féreslas dagvattnet fran planomradets anlagda ytor férdréjas och renas sé nara kéllan
som mojligt med hjalp av vaxtbaddar samt férdréjningsdiken i form av makadamdiken.

Begreppet makadamdike anvands i denna beskrivning som benamningen pa ett fordréjningsmagasin dar
den utnyttjade volymen utgoérs av de halrum som finns i fyliningen. Avtappning av magasinen sker genom
en speciellt anordnad témningsledning. Témningsledningen utférs med ett strypt utlopp for att sékerstalla
att inte féreskrivet maximalt utflode dverskrids. Redovisade vaxtbadddar och makadamdiken antas utgéra
en tillracklig atgard for omhandertagande och rening av det dagvatten fran planomradet. Placering av
atgarder framgar av Bilaga B.

| samband med utredningen har skyfallshantering inom och till angréansning av omradet analyserats.
Analysen har grundats pa att bebyggelse, befintliga vagar (véag 660 och vag 661), boende och anvandare
ska skyddas fran eventuella dverkan som kan féranledas av en eventuell skyfallshandelse med
aterkomsttiden 100 ar. Under férutsattning att foreliggande rad och tillampningar inom utredningen utférs
kan genomférandet av planen anses vara sakert mot skyfall.

1.1 Syfte

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att avgéra om marken ar eller kan géras lamplig
for bebyggelse enligt Plan- och bygglagen (Boverket, 2023).

Dagvattenutredning innefattar féljande:

o Befintliga férhallanden avseende avrinningsomraden och befintlig dagvattenhantering.

e Forslag till eventuella begransningar som ska inféras som planbestammelse, t. ex. andel
hardgjord yta inom fastigheten, héjdsattning med mera

e Beskrivning av recipienter och miljokvalitetsnormer.

e Dimensionerande fléden fére och efter byggnation.

e Fordréjning- och reningsbehov av dagvatten.

e Forslag till framtida dagvattenhantering dar grénstruktur aven har beaktats.

e En dversiktlig beddmning géllande risk for att ett skyfall (klimatkompenserat 100-arsregn) som
kan ge skador pa planerad eller befintlig bebyggelse.

e Enbeddmning av investeringskostnad samt drift- och underhallskostnader for foreslaget
alternativ.

1.2 Underlag
Foéljande har anvants som underlag:

e Svensk Vattens publikation P110, avledning av dag-, dran- och spillvatten
e Dagvattenpolicy antagen av kommunfullmaktige 2021-10-18

¢ VA-policy antagen av kommunfullméktige 2021-10-18

e Oversiktlig miljsteknisk markundersokning daterad 2022-06-30

e  Skissforslag i dwg fran Carlstedts Arkitekter AB erhéllen 2023-05-09

o Digital grundkarta fran Carlstedts Arkitekter AB i dwg erhéllen 2023-05-09
e Faltstudie 2023-05-16

Foljande verktyg har anvants under utredningen:



e Stormtac Web v 22.2.3
e SCALGO Live

e ArcGis Online

e AutoDesk AutoCad

Foéljande koordinatsystem galler: System i plan: SWEREF 99 16 30 och system i héjd RH 2000.

1.3 Planforslag

Planférslaget syftar till att moéjliggéra en utveckling av omradet, for att i linje med kommunens vision enligt
oversiktsplanen skapa ett hallbart samhalle med kvalitativ och effektiv service dar manniskor vill bo, verka
och utvecklas. Utgangspunkten for projektet ar att skapa nya boendemojligheter med nytt flerbostadshus,
radhus samt tillhérande lokaler fér gemensamt nyttjande.

Planomradet ar belaget inom Skinnskattebergs kommun. Fastigheterna som paverkas ar Skinnskatteberg
Prastgarden 1:14, 1:90, 1:111 & 1:116, se Figur 1. Omradet avgransas av Centralvagen till vast vilket
dagvattenutredningen har kallats efter. | nordlig riktning ligger fastigheterna Skinnskatteberg Prastgarden
1:14 dar ICA Nara har sin verksamhet och Skinnskatteberg Prastgarden 1:116 dar en nedlagd
drivmedelstation aterfinns, fér mer information om nedlagda drivmedelstationen se rapport "Oversiktlig
miljoéteknisk markundersokning vid drivmedelstation” daterad 2022-06-30. Betraffande fastigheten
Skinnskatteberg Prastgarden 1:116 foreslas ny byggratt med storlek pa 280 m?2. Ett gestaltningsforslag for
denna fastighet ar annu inte framtaget. | féljd av detta ligger huvudsakligt fokus fér denna utredning pa
fastigheterna 1:90 & 1:111 vilket ocksa refereras till som "utredningsomradet” framéver.
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Figur 1. Fastigheterna Skinnskatteberg Prastgarden 1:14, 1:90, 1:111 & 1:116 som berérs av detaljplanearbetet
markerad med gratt ton och svart omringande linje.

Inom utredningsomradet finns en fristdende huskropp som i samband med detaljplanearbetet foreslas
rivas. Till vast 1angs med Centralvagen foreslas byggnation av flerbostadshus och tva tillhérande lokaler. |

5



sydostra hornet av planomréadet féreslas tre radhus och till norr 1angs med ICA Nara planeras det for en
gemensamhetslokal och parkeringsplatser fér boende i omradet, se Figur 2.

Figur 2. Uppdelning av Skinnskatteberg Préstgarden 1:90 och 1:111 enligt gestaltningsforslaget av Ateljé Wijgard.
Vita streckade linjer illustrerar egenskaps- och planomradesgréns, réda ytor illustrerar ny bebyggelse och ljusblatt
illustrerar befintlig ledningsrétt.

1.4 Avgransningar

Utredningen framfér endast férslag pa dagvattenhanteringen for planomradet, férslagen baseras pa
omréadets befintliga forutsattningar och behov. Ingen férprojektering genomférs. Bestallaren har
mojligheten att vid detaljprojektering valja en metod for dagvattenhantering som inte foreslas i denna
utredning under forutsattning att metoden moéter omradets forutsattningar och behov.

Ett gestaltningsforslag till fastighet Skinnskatteberg Prastgarden 1:116 ar inte framtaget. Inom ramen av
denna utredning foreslas endast erforderliga nivaer for att skydda omréadet fran dversvamning.



2 Riktlinjer for dagvattenhantering

2.1 Genomforande och fordrojningskrav

Kommunen har ingen egen dagvattenstrategi darav har denna utredning efterféljt de riktlinjer som
framfors av Svenskt vattens publikationer, P110 Del 1 och Del 2, fér dagvattenutredningen i
Skinnskatteberg kommun. Dagvattnet som uppkommer inom omradet skall i stérsta méjliga man
omhandertas lokalt (LOD). Dagvattnets avrinning, i enlighet med LOD, ska efterlikna naturliga processer
och bor férdrojas nara kallan for att sedan transporteras langsamt till en samlad férdréjning via nagon form
av trég avledning.

Planomradet klassas som tat bostadsbebyggelse, enligt Svenskt vattens publikation P110 ar minimikravet
pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av ett nytt dagvattensystem for ett tatbebyggt omrade som
foljande:

e Aterkomsttid for regn vid fylld ledning: 5 &r
e Aterkomsttid for trycklinje i markniva: 20 &r.

Kommunen efterstravar att dagvattenflédena vid ny- och ombyggnation ska bibehallas pa maximalt
samma niva som fore foérandringen. Detta kommer lagga grund till de féreslagna férdréjningsatgarderna
inom planomréadet efter exploatering.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (20.2.2) har anvants for att berakna
féroreningsbelastning fran omradet. Genom att anvanda normaliserad arsmedelnederbérd och rationella
metoden enligt Dahlstréom 2010 (Svenskt Vatten P110) berdknar modellen dimensionerande fléden utifran
angivna avrinningsomraden, féroreningsbelastningen samt reningsgraden pé valda dagvattenldsningar.
Lagpunkter och flodesvagar har studerats via SCALGO Live samt vid ett platsbesdk i omradet.

2.2 Reningskrav for dagvatten

Europaparlamentet inférde &r 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ér, vilket bland annat innebéar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015 och
2021 nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2027.

Vattendirektivets mal ar att statusklassningen pé recipienter inte ska férsamras enligt gallande
miljokvalitetsnormer (MKN), vilket ar enklast att kontrollera genom att sakerstalla att totalmangderna efter
exploatering &r mindre an de var innan exploatering. Féroreningsbelastningen i denna utredning redovisas
i bade halter och mangder.

2.3 Klimatanpassning

Klimatférandringen férvantas leda till mer intensiv korttidsnederbérd med andra ord fler tillfallen av skyfall.
Detta beror framst pa att en varmare atmosfar kan innefatta en hogre mangd vattenanga, vilket skapar
forhallanden som framjar kraftfulla och plétsliga nederbérdshandelser. En séddan intensifiering skulle
paverka avrinningen i stadsmiljon pa grund av den betydande andelen hardgjorda ytor.

For narvarande existerar inga nationella regleringar som tydligt faststaller ansvarsférdelningen vid skyfall.
Enligt Plan- och bygglagen (PBL) &r det kommunens ansvar att sékerstalla att bebyggelse uppfors pa
lampliga markomraden for avsett andamal och darigenom ta hansyn till versvamningsrisker vid ny



planering. Det bor dock noteras att ansvaret for dversvamningsskydd inte enbart vilar pd kommunen, utan
fastighetsagare och verksamhetsutévare har ocksa ett ansvar att skydda sin egendom.

Planerad bebyggelse férvantas ha en livslangd pa minst 100 ar for att anses vara en [d6nsam investering.
Darmed behdver planerad bebyggelse vara bestandig infor effekterna av férvantade klimatférandringarna
med varmare klimat och intensivare skyfall. Planomrédet kommer behandlas utifrdn nedanstaende
strategier i syfte att klimatsakra planerad bebyggelse.

Vid etablering av ny bebyggelse ar det viktigt att undvika skador vid éversvamningar. For att
uppna detta foreslas en sakerhetsmarginal fran vattenytan som uppkommer vid ett
klimatanpassat 100-arsregn. Sakerhetsmarginal bor atminstone vara minst 0,2 meter dver
forvantad vattendjup fran skyfall och fardiga golvnivan, se Figur 3.

FG NIVA MINST 20 (M
OVER HOGSTA VATTENDJUP

20 CM

Figur 3. lllustration éver nédvéndig sékerhetsmarginal mellan FG niva pa planerad bebyggelse och hégsta vattendjup
vid eventuell éversvdmning.

Det ar nédvandigt att utvardera framkomligheten till och fran planomradet. Vid férekomst av
stérre vattenansamlingar som potentiellt kan utgéra hinder bor lampliga atgarder foreslas for att
hantera dessa situationer.

For att underlatta evakuering vid 6versvamningar bor tillgangligheten till entréer for nya
byggnader inom planomradet tillgodoses. Det ar viktigt att sékerstélla att invanare och anvandare
kan na och lamna byggnaderna vid behov, dven under férhallanden med éversvamningar.

Det ar avgorande att dversvamningsforhéllandena varken inom eller utanfér planomradet
forsamras. Det innebar att flddet av vatten ut fran planomradet till andra delar av omradet inte far
6ka som en foljd av genomférandet av planen, vilket skulle resultera i en férsamrad
Oversvamningssituation. Det &r ocksa viktigt att det efter exploateringen finns minst samma
volymer fér magasinering av vatten som fanns innan exploateringen for att bibehalla den befintliga
magasineringskapaciteten.



3 Befintliga fornallanden

| detta avsnitt beskrivs en nulagessituation av omradet, den nuvarande markanvandningen samt rddande
markforhéllanden.

3.1 Omradesbeskrivning

Det aktuella omradet ligger i centrala Skinnskattebergs kommun, se Figur 4. Planomradet omfattar cirka
0,35 hektar. Omradet angransar till Centralvagen (vag 660) i vast, Bergstigen i séder och Fagerstavagen
till norr (vag 661). Topografin i omradet varierar mellan plushéjderna + 111 till + 115 enligt h6jdsystemet
RH 2000. Marken sluttar i vastlig riktning mot Centralvagen. | dagslaget bestar marken av huvudsakligen
gréonomrade samt en byggnad med hardgjord yta omkring.

Figur 4. Oversiktskarta pa planomradet med nérbild som &terfinns till hégra hérnet. Planomrédet &r markerat med vitt
punktstreckad linje pa narbilden (Google Earth, 2023).

3.1.17 Markanvandning innan exploatering

| Tabell 1 presenteras den befintliga markanvandningen inom Skinnskatteberg Prastgarden 1:90 & 1:111.
Reducerade ytan for utredningsomradet berédknas till 0,081 ha (810 m?). Den reducerade ytan &r den yta
som bidrar till att generera dagvatten vid ett regn. Berékningen av reducerade arean sker genom att
multiplicera arean for varje delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.
Avrinningskoefficient fér markanvandning (hardgjorda ytor, tak, gronomraden med mera) beskriver hur
stor andel av avrinningsomradet som bidrar till avrinningen vid dimensionerande regn. Véarden for
avrinningskoefficienterna hamtas fran P110 publikation framtagen av branschféreningen Svenskt vatten



(Svenskt vatten, 2019). For befintligt flode uppskattas ytan besta av takytor, gardsytor (asfalterade och
grusbelagda ytor) samt gronytor. Ytorna ar uppskattade utifran grundkarta och flygfoto.

Tabell 1. Storleken pa olika typer av markanvandning inom planomradet innan exploatering.

Markanvandning Area [ha] Avr. koefficient [-] Red. Area [ha]
Gras- och gronomrade 0,29 0,1 0,030
Asfalterad vag 0,03 0,8 0,024
Tak 0,03 0,9 0,027
Totalt 0,35 - 0,081

3.2 Markmiljo, grundvatten och geologi

Underso6kning gallande mark och grundvatten har utforts i naromradet i samband med ett férelaggande av
Milj6- och byggnadsnamnden i Skinnskattebergs kommun for fastigheten Prastgarden 1:116 betraffande
den nedlagda drivmedelstationen (WSP, 2022). Inom utredningen har det konstaterats att marken visar fa
tecken pé fororeningar och att samtliga halter av undersokta féroreningar understiger riktvarden for MKN
(Mindre kanslig mark).

| samband med markmiljbundersdkningen installerades det dven tva grundvattenrér. Djupet pa
grundvattnet mattes upp till cirka 2-3 meter fran befintlig markyta inom tomten fér den nedlagda
drivmedelstationen (WSP, 2022).

De naturliga jordlagren inom planomradet utgors av blandning av lerig silt i cirka 5-10 meters djup. Utéver
detta aterfinns moran och berg i narheten av det utredda omradet, se Figur 5. Jordlagren inom omréadet
beddms ha lag genomslapplighet och férutsattningar for infiltration anses vara ogynnsamma (SGU, 2023).

oQ

““‘;0)‘

LERA-SILT
BERG I—

MORAN

Figur 5. Jordartskarta fran SGU. Planomradet &r markerad med svart heldragen linje.
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3.3 Awvvattning och recipient

Dagvatten inom och i angrénsning till planomradet leds genom dagvattennatet till recipienten Nedre
Vattern. Lagpunktskartering genom Scalgo Live (Scalgo Live, 2023) askadliggér ytliga rinnvagar omkring
planomradet, se Figur 6. Identifierade rinnvagar ar i vastlig riktning genom Bergstigen och sydlig riktning
genom Centralvagen.

Figur 6. Ytliga rinnvégar i angrénsning till planomradet med flygfoto som bakgrund. Blaa heldragna linjer illustrerar
rinnvégar, vita heldragna linjer planomradesgréns och réda ifyllda polygon illustrerar planerad bebyggelse (Scalgo
Live, 2023).

Nederbordstillfallen nar de regnar mycket under kort tid brukar definieras som skyfall. Enligt SMHI
definieras ett skyfall som minst 50 mm pa en timme eller minst 1 mm pa en minut. Regnens storlek
beskrivs bast med begreppet "aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar hur ofta en handelse
intraffat statistiskt. Primart omhandertas dagvatten av befintliga dagvattenatet daremot ar
ledningskapacitet ute i ledningsnaten otillrackliga for att hantera volymerna som alstras frén ett skyfall.
Nar dagvattensystemet nar sin maximala kapacitet resulterar det i dversvamning. Vatten ackumuleras i
l&glanta omréden och nar dessa omraden ar fulla fortsatter vattnet att rinna mot nasta lagre omréde.

Ett skyfallsscenario som motsvarar ett klimatanpassat skyfall med 100 ars aterkomsttid har analyserats
med Scalgo Live. Karteringen framgar av Figur 7. | figuren illustreras en ansamling av vatten langs
Centralvagen med stédende vattendjup upp till 70 cm. Planerad utformning av planomradet kommer inte
att paverka denna lagpunkt. Det kan aven observeras att vastra sidan av planerade flerbostadshuset inom
detaljplanen férvantas ha stdende vatten intill huskroppen upp till storleken av 70 cm.
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Figur 7. Lagpunktskartering i angransning till planomradet med flygfoto som bakgrund. Blaa ytor redovisar ansamling

av vatten vid intraffandet av ett skyfall. Vita heldragna linjer illustrerar planomradesgréns och réda ifyllda polygoner
visar planerad bebyggelse (Scalgo Live, 2023).

331 Markavvattningsforetag

Langs med Centralvagen finns dagvattenledningar som tillhér markavvattningsféretaget ”Prastgarden-
Barestad Dikningsforetag Ar 1948” som grundades 1948, se Figur 8 . Det &r oklart om
markavvattningsforetaget ar aktivt idag. Akten till markavvattningsforetaget (2554-3, Lansstyrelsen) har
begarts fran Lansstyrelsen i Vastmanland. | akten framgar inga aktuella uppgifter. Det har aven kommit till

kéannedom att Skinnskattebergs kommun hanterar underhdllet av dagvattenledningarna i nulaget (Michelle
Berglov, VA-drifttekniker, Personlig kommunikation, 2023-05-11)
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Figur 8. Redovisning av markavvattningsforetag ldngs med Centralvégen. Blda heldragna linjer redovisar
dagvattenledningar. Streckade polygoner illustrerar batnadsomraden och linjerad svart markering illustrerar
planomréadet (WebbGlIS, 2023).

3.4 Faststalld miljokvalitetsnorm

Ytvattnets tillstand klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) med avseende pé ekologisk status
och kemisk ytvattenstatus. Nedre Vattern har en ungefarlig area pa 5 km2. Enligt VISS datatjanster uppnar
sjon idag inte god kemisk status och uppnar endast méttlig ekologisk status. Avseende kemisk status
Overskrids uppmatta halter av prioriterade amnen av kvicksilverféroreningar och bromerad difenyleter.
Dessa féroreningar ¢verskrids i samtliga svenska vattenférekomster enligt Havs- och vattenmyndigheten
pa grund av atmosfarisk deposition.

Tabell 2. Miljékvalitetsnormer for vattenférekomsten Nedre Véttern, VISS 2023.

Status MKN
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus’

' Med undantag for amnena kvicksilver och bromerad difenyleter. Dessa fororeningar éverskrids i samtliga svenska vattendrag enligt
Havs- och vattenmyndigheten pa grund av atmosfarisk deposition.
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3.5 Befintligt dagvattensystem

Ledningsnatet langs med Centralvagen bestar av ett separat ledningsnat. Rérdimension for
dagvattenledningarna uppgar till 450 mm av materialet betong. Generellt bedéms det befintliga
ledningsnatet ha tillfredsstallande kapacitet for att omhanderta tillkommande dagvatten. Kontinuerlig drift
genomférs genom rensning av sediment i brunnarna. En exploateringsférutsattning for detaljplanen ar att
dagvatten kan ansluta pa befintliga ledningsnatet.

Det finns tidigare kdnda problem bade uppstréoms och langre ner nedstréms Centralvagen. Inga problem
ar dock kanda vid anslutningspunkt (Personlig kommunikation, Michelle Bergldv, 2023-05-17).

|

Figur 9. Utdrag fran Skinnskattebergs kommun. Gréna linjer illustrerar befintligt dagvattennét.
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4 Framtida forhallanden

| detta kapitel presenteras markanvandningen efter exploateringen samt dagvattenhantering med fokus pa
férdréjning- och reningsbehov.

4.1 Framtida markanvandning

Den beraknade reducerade ytan av framtida markanvandning inom planomradet uppgar till 0,104 ha.
Detta ar en dkning pa 0,024 ha (240 m?) reducerad area som bidrar till 6kat dagvattenflode fran
planomradet. Okning beror pa att gronomréden inom planomradet omvandlas till takytor med hoégre
avrinningskoefficient.

Tabell 3. Storleken pa olika typer av markanvéndning inom planomradet efter exploatering.

Markanvandning Area [ha] Avr. koefficient [-] Red. Area [ha]
Gras- och grénomrade 0,26 0.1 0,026
Hardgjord asfalterad yta 0,03 0,8 0,024
Tak 0,06 0,9 0,054
Totalt 0,35 - 0,104

4.2 Fordrojningsbehov av dagvatten

Dagvattenfléden som presenteras under detta delkapitel baseras enbart pa gestaltningsforslaget for
planomradet. Okar den hardgjorda ytan inom planomradet kommer detta att ¢ka dagvattenflédena som
uppkommer inom planomradet samt den volym av dagvatten som behéver férdréjas. Dagvattenfloden
beréknas enligt Svenskt Vattens P110 rekommenderade sakerhetsnivaer samt for fléden det befintliga
natet ar dimensionerat for.

421 Dimensionerande dagvattenfloden

Dagvattenfléden har beraknats utifran tva olika aterkomsttider. Varaktigheten for regnet har valts till 10
minuter for respektive aterkomsttid. Aterkomsttid &r ett matt p& hur ofta handelsen forvantas intraffa. Ett
20 ars regn har i jamforelse med 5 ars storre regnintensitet vilket resulterar i hogre dagvattenfloden.
Befintliga fldden ar beraknade med en klimatfaktor pa 1,00 dvs. inget klimatpaslag. Vid berékning av
dimensionerande dagvattenfléden efter exploatering tas det hansyn till férvantade klimatférandringar
genom ett paslag pa 1,25 enligt P110 (Svenskt vatten, 2019). Berakningsgangen och nyttjade ekvationer
framgar av Bilaga A.

Dimensionerande dagvattenfléden inom planomradet innan exploatering presenteras i Tabell 4. For ett 5
ars regn uppgar flodet till 14,5 I/s och for ett 20 ars regn summeras flédet till 23,0 I/s.
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Tabell 4. Dimensionerande dagvattenfiéden inom planomradet innan exploatering. Summeringarna &r avrundade
uppat till ndrmaste decimaltal.

Markanvandning Red. Area | Avr. koefficient | Klimatfaktor 5 ars regn, 10 20 ars regn,
[ha] [-] min [I/s] 10 min [I/s]

Gras- och gronomrade 0,029 0,1 1,00 52 8,3

Hardgjord asfalterad yta 0,024 0,8 1,00 4,3 6,9

Tak 0,027 0,9 1,00 4,9 7,7

Totalt 0,08 - - 14,5 23,0

Dimensionerande dagvattenfléden inom planomradet efter exploatering presenteras i Tabell 5. For ett 5
ars regn uppgar flodet till 23,5 I/s och for ett 20 ars regn summeras flodet till 37,3 I/s.

Tabell 5. Dimensionerande dagvattenfléden inom planomradet efter exploatering.

Markanvandning Red. Area | Avr. koefficient | Klimatfaktor 5arsregn, 10 20 ars regn,
[ha] [] min [I/s] 10 min [I/s]

Gras- och grénomrade 0,026 0,1 1,25 59 9,3

Hardgjord asfalterad yta 0,024 0,8 1,25 54 8,6

Tak 0,054 0,9 1,25 12,2 19,4

Totalt 0,104 - - 23,5 37,3

472 Erfordrad fordrojningsvolym

Kommunen efterstravar att dagvattenflédena vid ny- och ombyggnation ska bibehéllas p&d maximalt
samma niva som fore forandringen, se 2.1 Genomférande och fordrojningskrav. Darmed faststalls tillaten
avtappning fran omradet till 14,5 I/s i enlighet med berakningar som redovisas i Tabell 4. Den erforderliga
fordrojningsvolymen beréknas enligt ekvation 9.1 i P110 Svensk Vatten, se ekvation 3 i Bilaga A.
Erforderlig fordréjningsvolym beraknas till 14 m3.

43 Skyfallsanalys

Etablering av ny bebyggelse regleras genom plankartan till I1agsta grundlaggningsdjup pa + 112,51
hojdsystem RH 2000. Detta ger en tillfredsstallande sakerhetsmarginal fran férvantad maximal vattendjup
vid skyfall som uppgar till nivan + 112,2. P4 sa satt skyddas planerade byggnader fran skada av
Oversvamning och férsakrar tillgangligheten vid eventuell evakuering.

Med tanke pa att infarten till planerad bebyggelse sker genom 6stra sidan via Vatterbostigen bedéms
framkomligheten till och fran planomradet vara sakerstalld.

Foreslagen dagvattenhantering genom makadamdiken och vaxtbaddar begransar det dimensionerande
flodet fran planomradet till ett befintligt flode. Dessutom utdkas méjligheterna att omhanderta dagvatten
lokalt inom omradet jamfért med befintlig situation, se Bilaga B. Detta resulterar i att
dversvamningssituationen inom och utanfér planomradet bibehélls/forbattras och skada utanfér
planomradet avvarjs.
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5 Dagvattenhantering

Foreslagna atgarder for att uppna férdrojning- och reningsbehov inom planomradet beskrivs enligt nedan.
Atgarderna illustreras aven genom Bilaga B med férslag pa placering och tillampning.

For att sakerstélla en langsiktig hallbar dagvattenhantering krévs robust hojdséattning av angransande
mark. Detta innebar att byggnader i stérsta méjliga man placeras pa hojdpartier och gronytor placeras i
l&gt belagna strak. Avledning av dagvatten till dessa atgarder bor huvudsakligen ske ytligt genom dppna
eller tackta rannor. Avledning kan aven utformas genom ledningssystem och brunnar i mark om det skulle
vara nddvandigt.

51 Makadamdike

Makadamdike kan utféras under en skélad grasyta dar dagvattnet samlas. Under grasytan gors ett cirka
en meters djupt dike fyllt med genomslappligt material, typ makadam, se Figur 10 fér grasbeklatt och Figur
11 for utan. Fordrojningsvolymen i makadamdiken utgérs av halrumsvolymen i fyliningsmassorna, cirka 35
% av den totala volymen. Ett lager geotextil skyddar makadammen fr&n omkringliggande mark. | botten av
diket 1daggs en dranerande ledning.

Braddintag, i form av brunnar med kupolsil, kan placeras ovan den skalade grasytan. Avtappningen av
makadamdiket utférs med en draneringsledning som laggs nara botten i fyliningen. For att tomningen inte
skall bli fér snabb av magasinet bor draneringsledningens kapacitet strypas. Pa sa vis sakerstélls att inte
foreskrivet maximalt utflode dverskrids.

Figur 10. lllustration pa grdsbeklatt makadamdike, (Géteborg nér det regnar, 2021).
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Figur 11. Bild pa utformning av ett makadamdike utan att ha diket grdsbeklatt (WSP, 2019).

5.2 Nedsankta vaxtbaddar

En passande I6sning for dagvatten inom bostadsomraden ar att anvanda nedsankta vaxtbaddar. Deras
huvudfunktion ar att rena dagvattnet och ge en viss fordréjningseffekt. Vanligtvis dimensioneras systemet
for att klara av att fordréja upp till 2-arsregn, vilket innebar att 90-95% av den totala avrinningsvolymen
renas (Blecken, 2016). Nedsankta vaxtbaddar bidrar ocksa till en trevlig gronska och en naturlig
vattenbalans. En nedséankt vaxtbadd fungerar genom att dagvattnet samlas i en férdjupning och sedan
infiltreras genom vaxtb&addens jordlager. For att uppna effektiv rening bér vaxtbadden ha en minsta djup
pa 0,7-0,9 meter. Vaxtbadden ar uppbyggd med olika skikt, inklusive tillfallig magasineringszon, ett
toppfilter, ett bottenfilter och ett dvergangs- och draneringsskikt. Draneringen ar placerad i det nedersta
skiktet for att samla upp och avleda dagvattnet. Vaxtbaddens yta utgor vanligtvis 2-6% av den
hardbelagda ytan i avrinningsomradet.

Parkering

Figur 12. lllustration pa nedsankt véxtbadd, (Géteborg ndr det regnar, 2021).
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For att undvika att filtermaterialet i nedsankta vaxtbaddar igensatts bor inloppet utrustas med ett
sandfang. Det kan ocksa vara fordelaktigt att kombinera anlaggningen med svackdiken eller
oversilningsytor for att minska mangden sediment som nar vaxtbadden. | Figur 13 visas aven exempel pa
hur en vaxtbadd kan utformas i en stadsmiljé i kombination med stuprérsutkastare.

Stupranna =

Husvagg _

Vaxtbadd

Vaxtjord

Dréneringsledning

Figur 13. Till vdnster. Schematisk bild pa utformning av nedsénkt véxtbddd (Ramboll, 2020) Till héger. Exempel pa hur
en upphojd regnbédd kan utformas (Bara mineraler AB, 2019).

For att underhélla vaxtbaddar kravs framst bevattning under etableringsfasen, ogras- och vaxtréjning samt
annan vaxtskotsel. Vid torka kan det vara nodvandigt med extra bevattning. Det &r ocksa viktigt att
regelbundet kontrollera och rensa inlopp och utlopp for att undvika blockeringar. Filtermaterialet i
vaxtbadden blir med tiden igentappt och kan krava ateruppbyggnad av filtret (Blecken, 2016). Darfor ar
det viktigt med inspektioner och underhall for att forlanga vaxtbaddens livslangd.

5.3 Kompletterande &tgarder

Nedanstaende anlaggningar féreslas som komplement till féreslagen dagvattenhantering. De ar séledes
inte med i resultatet for féroreningsberakningarna men skulle vara férdelaktigt att implementera gallande
dagvattenhantering inom planomradet.

53.1 Stuprorsutkastare och rannor

Avvattning fran takytor féreslas ske genom stuprér och vidare till rannor for att anslutas till féreslagna
vaxtbaddar. Rannorna kan utformas bade tackta och 6ppna beroende pa platsférutsattningar och
tillganglighet. For att erhdlla en god sjalvrensningsformaga bor marklutningen uppgé till 5 procent forsta
tre metrarna fran huskroppen. Efter tre meter fran fasaden kan marklutningen minskas till cirka 1-2
procent. | Figur 14 framgar 6nskad funktion med stuprérsutkastare och rannor.

Ranndalsplattorna skall laggas minst 2 meter ut fran grunden. Ranndalsplattan ndrmast huskroppen ska
vara en platta med bakkant for att férhindra att vatten rinner bakat, in mot grunden och ner langs
grundmuren. Stuprérsutkastaren placering éver ranndalsplattorna bor vara hogst fem centimeter sa att
stank kan undvikas.
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Betongranna (tat skalad vattenavledare)

Plattséttning rekommenderas runt husgrund

) e’
Tat vattenavledare skall Narmast utloppet fran vattenavledaren
mynna ut Sver en grasyta bor erosionsskydd med grovt grus anlaggas

Figur 14. Principbild pa utformning av stuprdrsutkastare, (Svenskt vatten, 2011).

532 Genomslappliga belaggningar

Genomslappliga belaggningar kan anlaggas vid anldggning av gardsytor, gang- och cykelvagar och
parkmiljoer i syfte att erhélla rening och férdréjning av dagvattnet. Rening sker genom att féroreningarna
avskiljs i permeabla ytorna genom sedimentation och filtrering. Permeabla ytor kan aven kombineras med
ett underliggande lager av god porositet. Detta kommer leda till god flédesutjamning vid intensiva regn.
Mojliga belaggningar ar permeabel asfalt, smagatsten och grus. Se exempel pa utformning av permeabel
belaggning med smagatsten pa Figur 15.

Figur 15. Bild pa permeabel yta utformat med smagatsten, (Ramboll, 2020).

Utformningen av genomslappliga ytorna kan anpassas efter lokala férutsattningar. Det ar dock inte
l&mpligt att anldgga permeabla anldggningar vid branta marklutningar. Anlaggning vid branta
marklutningar resulterar i infiltration till begransad yta som till foljd blir igensatt av sediment fortare an
forvantad.
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Drift och underhall av genomslappliga belaggningar maste planeras och utféras kontinuerligt for att
bibehalla infiltrationsférmagan. Det finns olika typer av underhéllsatgarder, exempelvis sopning,
dammsugning eller plantera vegetation i rasterbelaggning.

5.3.3 Vegetationskladda tak

Ett nyttigt satt att fa in grénstruktur i staden kan vara genom vegetationskladda takytor, se Figur 16.
Forutom det estetiska bidrar vegetationskladda tak aven till att minskad avrinning. Flédestopparna kan
minskas genom vaxtlighet som bestar av moss- och sedumarter. Dessa arter har hog vattenhallande
férmaga som resulterar i fordrojning av nederbérd. Dessutom har vegetationen en isolerande effekt pa
byggnader vilket resulterar i reducerad energidtgangen av konstruktionen. Den avgérande faktorn for
funktionen ar substrattjockleken dar ett tjockare substratlager ar mer gynnsamt.

Figur 16. Bild pa utformning av vegetationsklddda takytor, (Vegtech, 2021).

54 Kostnadskalkyl

En grov kostnadskalkyl har gjorts dar kostnaden for anlaggningen bedéms vara ca 20 000 kr/m? for den
dagvattenvolym som behover fordrojas. Detta kan ses som ett medelvarde fér anldggningar i urbana
miljder. Detta resulterar i en uppskattad kostnad av 280 000 kr. Kostnaderna bér ses over vid ett senare
skede av detaljplanen.

Den érliga drift- och underhallskostnaden for dagvattenanlaggningar estimeras ligga mellan 5-15 % av
investeringskostnaden.
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6 Fororeningsberakningar

Foreslagna reningsanlaggningar med makadamdiken och nedsankta vaxtbaddar har matats in i
programmet StormTac. Programmet anvands for berakning av féroreningstransport med mojlighet till
dimensionering av dagvattenanlaggningar. Indata till verktyget inkluderar bland annat normal arlig
nederbérd och markanvandning. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter fér
féroreningsinnehallet i dagvatten. Med hjalp av verktyget erhalls ett arsmedelvarde pa uppskattat
féroreningsinnehall i dagvattnet.

Den normala arsmedelnederbérden for Skinnskatteberg har beraknats fram till 1065 mm. Uppmatt

nederbordsdata har erhallits fran SMHIs narmaste vaderstation "Riddarhyttan” for perioden 1999-2022.

Matvarden har korrigerats med faktorn 1,1 fér att kompensera mot férluster vid uppmatning enligt
Dahlstréms rekommendationer (Dahlstréom, 2006).

| Tabell 6 presenteras resultaten fran foéroreningsberakningarna i StormTac fér planomradet. Mangden
[kg/ar] och koncentrationen [ug/!] féroreningar i dagvattnet redovisas for innan och efter exploatering —
med och utan féreslagna reningsatgarder.

Detaljplanen bedéms klara reningskraven pa féroreningsinnehéllet av dagvatten och darav uppna MKN.

Detta kan avlasas i Tabell 6 dar bade féroreningsmangder kg/ar och halterna pg/I minskar efter
exploatering med féreslagna reningséatgarder.

Tabell 6. Féroreningsbelastning innan och efter exploatering fér planomradet.

Amne Féroreningsmangder [kg/ar] Féroreningskoncentration [ug/I]
Innan Efter Efter Innan Efter Efter
exploatering | exploatering - | exploatering - | exploatering | exploatering - | exploatering -

utan rening med rening utan rening med rening

As 0,003 0,004 0,002 1,5 1,7 0,9

P 0,14 0,14 0,09 70 67 42

N 2,5 2,9 1,6 1300 1400 760

Pb 0,007 0,008 0,003 34 3,6 1,5

Cu 0,018 0,024 0,012 9 11 6

Zn 0,05 0,07 0,02 25 33 10

Cd 0,0004 0,0006 0,0002 0,19 0,26 0,08

Cr 0,004 0,005 0,003 2,2 2,3 1,3

Ni 0,004 0,005 0,003 2,1 2,5 1,5

Hg 0,00003 0,00003 0,00002 0,015 0,013 0,009

SS . 28 32 18 14 000 15000 8 700

(partiklar)

Olja 0,33 0,32 0,07 170 150 33
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/ Slutsats

Foreliggande rapport ger ett férslag pa dagvattenhantering inom planomradet baserad pa erhallna
forutsattningar. | takt med fortskridande av detaljplanearbetet rekommenderas uppdatering av
detaljeringsgraden pa féreslagna atgarder, i synnerhet kopplat till fastigheten 1:116 dar den nedlagda
drivmedelstationen aterfinns.

| syfte att uppna en héllbar och robust dagvattenhantering inom planomradet fordras en begransning av
dagvattenfldéden fran utredningsomradet till ett befintligt 5 ars regn pa 14,5 I/s. Den tilldtna avtappningen
pa 14,5 I/s resulterar i en erforderlig fordroéjningsvolym pa 14 m3. Fordrojningsvolymen hanteras genom
féreslagna dagvattenanlaggningar bestdende av makadamdiken och vaxtbaddar, se Bilaga B. Till dessa
anlaggningar féreslas aven kompletterande atgarder i syfte att ge mervarden och férbattra
dagvattenhanteringen i sin helhet.

Framtagna fororeningsberakningar genom Stormtac redovisar 6kning av féroreningsbelastningen till
recipienten Nedre Vattern. Vid implementering av féreslagna reningsatgarder foérvantas arliga
féroreningsmangderna minska fran planomradet. Med tanke pa detta forvantas genomférandet av
detaljplanen forbattra méjligheterna att uppna MKN.

| samband med utredningen har skyfallshantering inom och till angransning av omradet analyserats.
Analysen har grundats pa att bebyggelse, boende och anvandare ska skyddas fran eventuella averkan
som kan féranledas av en eventuell skyfallshandelse. Under férutsattning att féreliggande rad och
tillampningar inom utredningen utférs kan genomférandet av planen anses vara sakert mot skyfall.
Dessutom bed®ms planen inte resultera i en forsamring for nedstréomsliggande bebyggelse med hansyn till
dversvamningsproblematik.

Investeringskostnaden for att uppféra foreslagen dagvattenhantering uppskattas uppga till 280 000

kronor. Den arliga drift och underhéliskostnaden for att bibehalla efterfragad effekt forvantas ligga péa cirka
28 000 kronor. Berédkningar ar utforda utifran 2023 &rs penningvarde.
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BILAGA A

Dimensionerande dagvattenfloden

Det dimensionerande dagvattenflodet, Qaim [I/s], beraknas enligt ekvation (1).

Qdim = A @ * i(tr) * kf (1)

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande nederbordsintensitet [I/s*ha]
tr = regnets varaktighet

ki = klimatfaktor

Klimatfaktorn for det befintliga regnet ar 1 och fér det framtida regnet 1,25 da regnintensiteten uppskattas
6ka med cirka 25%.

Erforderlig fordrojningsvolym

Enligt Stockholm Stad — PM Berakningsmetodik fér dagvattenfléde och féroreningstransport (2017) kan
den erforderliga fordrojningsvolymen beraknas enligt féljande;

Up =d; * Area 2)
Ui = Erforderlig fordréjningsvolym [m?®]
dr = den regnvolym som ska hanteras inom kvarteret [mm]
Ared = den reducerade ytan av avrinningsomradet [m?]
Denna erforderliga férdréjningsvolym forutsatter att kommunen stéller ett fordrojningskrav (dr).

Den erforderliga fordrojningsvolymen kan aven beraknas enligt ekvation 9.1 i P110 Svensk Vatten, se
ekvation 3.

; Kz X trinn
V=006 * |iregn X tregn = K X tyipg + ———— (3)

lregn
V = Specifik magsinvolym [m3hared]
iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s ha]
tegn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning frdn magasinet [I/s hared]

Rinntiden uppskattades fér den langsta strackan till dagvattenanlaggningen med féljande
flodeshastigheter: 0,1 m/s for flode p& mark och 0,5 m/s for flode i dike.
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