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Bilagor

Beteckning Datum Rev. Sidor
datum

Bilaga 1 Provtabell 2023-05-05 1
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Bilaga 3 Harledda véarden 2023-05-05 4
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Ritningar
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1 Objekt och andamal

P& uppdrag av Skinnskatteberg kommun har Sweco Sverige AB utfort en
oversiktlig geoteknisk undersokning infor avstyckning av tomt i syfte for
byggnation av villor/parhus pd maximalt tva vaningar.

Undersokningen syftar till att 6versiktligt klarlagga jordlager- och
grundvattenforhallanden och darmed ge de geotekniska forutsattningarna.

Denna marktekniska undersokningsrapport téacker fastighet Vatterskoga 4:106
i Skinnskattebergs kommun.

Figur 1. Omrade och utférda undersokningspunkter.

2 Underlag for undersokningen

Foéljande underlag har anvants fér undersoékningen:

e Mail fran Miia Hoglund, Skinnskattebergs kommun,

Daterat 2023-01-31 och 2023-02-06
e Samtal med Miia H8glund, Skinnskattebergs kommun,
Daterat 2023-02-03
Startm6te, minnesanteckningar daterade 2023-03-02
Ledningsunderlag erhallet fran ledningsagare i omradet
Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet frain SGU
Flygfotografier fran ArcGis online.
Observationer och fotodokumentation fran platsbesok, 2023-03-02.
Digital grundkarta i dwg-format erhallen fran bestallaren
Digitalt forslag till detaljplan for omradet
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3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillh6rande
nationell bilaga BFS 2013:10 — EKS 10

Tabell 1. Planering och redovisning

o
SWECO ﬁ

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutférande

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-
1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med kompletterande
beteckningsblad 2016

Tabell 2. Faltundersdkningar - sondering, in-situ

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Slagsondering (SIbT)

SGF Metodblad 2006-10-01

Viktsondering (Vim)

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF Rapport 3:99

Jord-bergsondering (Jb2)

SGF Rapport 4:2012

Tabell 3. Faltundersokningar - provtagning

Undersodkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med
skruvborr (Skr)

SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori C, kvalitetsklass 5

Tabell 4. Laboratorieundersékningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassning

SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2018

Jordartsforkortning

Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG Rapport 13:2010)

Materialtyp och
tjalfarlighetsklass

TK Geo 13, TDOK 2013:0667 version 2.0

Lab-undersodkningar

Styrande dokument for laboratoriemetoder redovisas i respektive labprotokoll

Tabell 5. Hydrogeologiska undersdkningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf/Rd)

SS-EN-ISO 22475-1:2006

4 Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i omfattning och typ med férutsattning att de
geotekniska forutsattningarna fér objektet och tillhérande arbeten omfattas av

geoteknisk kategori 2 (GK2).
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5 Befintliga forhallanden
5.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Vatterskoga 4:106 ligger belagen syddst om Skinnskatterbergs tatort i
anslutning till sjon Nedre Véttern i vaster. Omréadet ar ca 300 meter ganger 100
meter i storlek till yta. Narmast sjon ligger vag 233. En sektion fran lantméteriet
visar att marken faller frdn ca +114 i 6st ner till ca +90 vid sjon.

Marken bestar av skogsmark, delvis avverkad. Enligt SGU:s jordartskarta
utgors marken av ett tunt/osammanhangande lager lera-silt pA moran mot Gster
och lera-silt narmast sjon, se figur 2 nedan. Jorddjup fér omradet i fraga ligger
pa ca 5-10 meter i hela omradet.

Figur 2. Jordartskarta fran SGU. Omradets markering ar ungefarlig.

5.2 Befintliga konstruktioner
Vaster om omradet, strax utanfor, gar bilvag 233.

Inom omradet finns idag markforlagda ledningar och kablar enligt uppgift fran
Ledningskollen.
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6 Positionering

Utsattning/Inmétning av undersékningspunkterna har utférts med GPS av typ
natverks-RTK. Matarbeten har utforts av mattekniker Niclas Frobom, Sweco
Sverige AB. Utsattning av undersdkningspunkterna har gjorts i matningsklass A

enligt SGF Geoteknisk Falthandbok 1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 16 30
Hojdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) & sammanstallda och redovisas i tabell x.

Tabell 6. Borrhal och kooordinater

Id X Y 4
23501 105322,31 6633501,72 97,17
23502 105452,78 6633531,71 110,02
23503 105592,29 6633562,34 113,69
23504 105338,82 6633419,98 96,63
23S04G 105338,82 6633419,98 96,63
23S05 105465,14 6633458,15 108,21
23506 105582,70 6633487,18 113,21
23S06G 105582,70 6633487,18 113,21

7 Geotekniska faltundersdkningar

7.1 Utforda faltforsok

Aktuella faltforsok omfattar:

e Viktsondering (Vim) 4 punkter
e Slagsondering (SIbT) 3 punkter
e Jord-bergsondering (Jb2) 2 punkter

Utforda faltforsok redovisas i Faltarbetsbok daterad 2023-03-27.

Sonderingarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 504.

7.2 Utférda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:

e  Stord provtagning (Skr) 6 punkter

Utforda faltforsok redovisas i Faltarbetsbok daterad 2023-03-27.

Stord jordprovtagning inom ytjord har utforts med skruvborr g 60 mm.

7.3 Undersokningsperiod

Sonderingar och provtagningar utférda under Mars 2023. Vid
undersokningstillfallet var omradet snétackt och jorden aningen tjalad.
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7.4 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Niclas Frobom och Eric Sundlof, faltingenj6rer pa
Sweco Sverige AB.

7.5 Kalibrering och certifiering

Kalibrering av borrbandvagn av sort Geotech 504 har utférts av Sweco
Infrastructure AB, daterat 2023-04-21. Kalibreringsprotokoll redovisas i bifogad
bilaga 4.

7.6 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen
enligt SS-EN-ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har uppréttats av ansvarig
faltingenjor for varje provtagningspunkt. Ett utvalt prov har skickats till
geotekniskt laboratorium for sakrare klassificering. Resultat frdn ALS geolab
presenteras i bifogad bilaga.

Prover kategori C (Skr) har forvarats frostskyddat i dubbla plastpésar. Prover
har skickats med féretagspaket till ALS Geolab i Stockholm.

7.7  Ovrigt

Utforda undersokningar ar benamnda 23Sxx, dar 23 star for artal, S for Sweco
och xx ar en I6pande numrering. Resultat av utférda undersodkningar redovisas i
denna handlings tillhérande ritningar och bilagor. Undersdkningspunkterna ar
inlagda i en databas (GeoSuite).

8 Geotekniska laboratorieundersokningar

8.1 Utférda undersokningar
Foljande analyser har utforts pa stérda jordprover:
e Jordartsbendmning och beddmning av tjélfarlighetsklass 1st

varav

Utférda analyser redovisas i provtabell, bilaga 1.

8.2 Undersodkningsperiod
Undersokningsperiod for labanalyser ar 2023-04-25 till 2023-04-25.

Alla diagram och tabeller ar daterade, dar det framgar nar proverna
analyserades och testades.

8.3 Laboratorieingenjorer

Laboratoriearbete har utférts under ledning av Per Ostensson, ansvarig
lab.tekniker, ALS Geolab i Stockholm.

Ett flertal jordprover har bara bedémts okulart i falt av faltingenjoren direkt vid
provtagningen. Dessa prover redovisas endast pa faltprotokoll i bilaga 2 och &r
inte medtagna i jordprovstabeller fran laboratoriet.
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8.4 Kalibrering och certifiering

Geotekniska laboratorieanalyser &r utférda av ALS Geolab, som &r kvalitets-
och miljocertifierade enligt ISO 9001 och 1SO 14001. Kalibreringsdata for
anvand utrustning finns dokumenterad pa laboratoriet enligt godkanda
certifieringsrutiner och kan pa begaran uppvisas.

9 Hydrogeologiska undersokningar

9.1 Utférda undersokningar
Aktuella hydrogeologiska understkningar omfattar:

e Montering av 2 st 6ppna filterférsedda grundvattenrér (Rf)

Lagen och kapaciteter pa eventuella draneringar och pumpbrunnar i
undersokningsomradet har inte undersokts.

9.1.1 Korttidsobservationer

Grundvattenroren har avlast 2 ganger under perioden mars-april.
Avlasningarna redovisas i tabell 7 nedan.

Tabell 7. Redovisade grundvattennivaer.

Grundvattenror ID Datum utférd matning Avlasning grundvatten
23504G 2023-03-29 + 93,0

23S04G 2023-04-14 + 94,60

23S06G 2023-03-29 +110,98

23S06G 2023-04-14 + 112,51

9.1.2 Langtidsobservationer
Nagra langtidsobservationer har ej utférts inom ramen for detta uppdrag.

9.2 Undersokningsperiod

Grundvattenroren installerades pa plats under Mars 2023.

9.3 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Niclas Frobom och Eric Sundlof, faltingenj6rer pa
Sweco Sverige.

10 Harledda varden

Harledning av hallfasthets- och deformationsegenskaper har gjorts fran utférda
vikt- och hejarsonderingar enligt TDOK 2013:0668 kap. 5.2.2.

Resultat redovisas i bilaga 3, harledda varden.
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11 Vardering av undersokning

Utférda undersdkningar bedéms ge en god uppfattning om de geotekniska
forhallandena inom undersokningsomradet.

12 Ovrigt

Aterstélining av borrhal har utférts med upptaget material.
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Bilaga 1
Provtabell
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Jordprovsanalys

ALS SCANDINAVIA AB

Projekt Skinnskatteberg

Uppdragshummer Uppdragsgivare Granskad @W //m
30055299 Sweco Sverige AB, Uppsala LOp-nr 37423
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Utskriftsdatum 2023-04-27
2023-03-27 - 2023-03-29  Skr Undersokningsdatum
Lab.tekn. 727 iencson 2023-04-25
Benamning Mtrl
Borrhal/ Djup (okuléar jordartsklassning SS-EN 1SO 14688-1+2) typ/ Anm.
Sektion [m] Jordartsforkortning tjalf.
(enl. SGF 2016) klass®
23S03 0.4-1.5 |Ljusbrun rostflackig TORRSKORPELERA med finsandiga 5A/4

siltskikt, Cldcfsasi

1) Klassning enl. AMA Anlaggning 20

Geolab ingér i ALS Scandinavia AB
Rinkebyvéagen 19, 182 36 Danderyd

geolab@alsglobal.com

1(1)
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Bilaga 2
Faltprotokoll/Skruvprovtagning
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ORD PRO /\

D
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30055299 Skinnskatteberg Niclas Frobom
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje | Text: Se/En
Skr 23501 Se
GW yta (umy) Datum Stoppkod
2023-03-29 91
Djup (m) Faltbedomning Prov- Anmérknin 2 <|_|E|2
under ref.yta av provet: markning g HEBSEEES
0,00 - 0,20 (Mu
0,20 - 0,30 |Si
0,30 - 1,10 |(Let
1,10 - 1,50 [grsasiMn
1,50 -
Miljoteknik
Djup (m) Faltbeddmning Prov- Anmarknin _
under ref.yta av provet: méarkning > &%
0,00 -
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ORD PRO /\

D
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30055299 Skinnskatteberg Niclas Frobom
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje | Text: Se/En
Skr 23502 Se
GW yta (umy) Datum Stoppkod
2023-03-29 91
Djup (m) Faltbedomning Prov- Anmérknin 2 <|_|E|2
under ref.yta av provet: markning g HEBSEEES
0,00 - 0,30 (Mu
0,30 - 1,10 (grsasiMn
1,10 -
Miljoteknik
Djup (m) Faltbeddmning Prov- Anmarknin _
under ref.yta av provet: méarkning > &%
0,00 -

2/8




ORD PRO /\

WA

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30055299 Skinnskatteberg Niclas Frobom
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje | Text: Se/En
Skr 23503 Se
GW yta (umy) Datum Stoppkod
2023-03-29 91
Djup (m) Faltbedomning Prov- Anmérknin 2 <|_|E|2
under ref.yta av provet: markning g HEBSEEES
0,00 - 0,40 (Mu
0,40 - 1,50 |siLet 1
1,50 - 1,80 |vLet
1,80 - 2,00 [grsasiMn
2,00 -
Miljoteknik
Djup (m) Faltbeddmning Prov- Anmarknin _
under ref.yta av provet: méarkning > &%
0,00 -
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ORD PRO /\

D
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30055299 Skinnskatteberg Niclas Frobom
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje | Text: Se/En
Skr 23504 Se
GW yta (umy) Datum Stoppkod
2023-03-29 91
Djup (m) Faltbedomning Prov- Anmérknin 2 <|_|E|2
under ref.yta av provet: markning g HEBSEEES
0,00 - 0,20 (Mu
0,20 - 1,00 (grsasiMn
1,00 -
Miljoteknik
Djup (m) Faltbeddmning Prov- Anmarknin _
under ref.yta av provet: méarkning > &%
0,00 -
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PROTOKOLL GRUNDVATTENROR

Faltgeotekniker

Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
30055299 Skinnskatteberg Niclas Frobom
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
23504G 2023-03-29
Héjdsystem  RH 2000 Markyta niva = +96,63
______Okror
A A
- Total rérlangd |m= 5,00
Hojd 6ver markytan | h= 1,00
markyta
© \ -
Rortyp (RO, Rf,) Rf
E Rérmaterial Stal
_v _ |4 V gvyta
Diameter 1 tum
Filtertyp Massing
Filterlangd f= 0,30
1 = Tatning, Huv. Lock Lock
A 4 A =] __ Spetsniva -
Anmarkning
Avlasningar Funktionskontroll
Datum I?JUp _L.Jnde_r Sign Pafylining av vatten till Gverkant ror eller tomning
OK-ror. d= av ror och observation av sjunk- respektive
2023-23-29 4,63 NIFM stighastighet
Sjunk-
Datum /Stighastighet. Sign

Niva m. u.6k. ror

Anteckningar
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ORD PRO /\

D
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30055299 Skinnskatteberg Niclas Frobom
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje | Text: Se/En
Skr 23505 Se
GW yta (umy) Datum Stoppkod
2023-03-29 91
Djup (m) Faltbedomning Prov- Anmérknin 2 <|_|E|2
under ref.yta av provet: markning g HEBSEEES
0,00 - 0,20 (Mu
0,20 - 1,50 (grsasiMn
1,50 -
Miljoteknik
Djup (m) Faltbeddmning Prov- Anmarknin _
under ref.yta av provet: méarkning > &%
0,00 -

6/8




ORD PRO /\

WA

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30055299 Skinnskatteberg Niclas Frobom
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje | Text: Se/En
Skr 23506 Se
GW yta (umy) Datum Stoppkod
2023-03-29 91
Djup (m) Faltbedomning Prov- Anmérknin 2 <|_|E|2
under ref.yta av provet: markning g HEBSEEES
0,00 - 0,20 (Mu
0,20 - 1,50 |siLet
1,50 - 2,00 [grsasiMn
2,00 -
Miljoteknik
Djup (m) Faltbeddmning Prov- Anmarknin _
under ref.yta av provet: méarkning > &%
0,00 -
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PROTOKOLL GRUNDVATTENROR

Faltgeotekniker

Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
30055299 Skinnskatteberg Niclas Frobom
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
23506G 2023-03-29
Hojdsystem  RH 2000 Markyta niva = +113,21
______Okror
A A
- Total rérlangd |m= 5,00
Hojd 6ver markytan | h= 1,25
markyta
© \ -
Rortyp (RO, Rf,) Rf
E Rérmaterial Stal
_v _ |4 V gvyta
Diameter 1 tum
Filtertyp Massing
Filterlangd f= 0,30
1 = Tatning, Huv. Lock
A 4 A =] __ Spetsniva -
Anmarkning
Avlasningar Funktionskontroll
Datum I?JUp _L.Jnde_r Sign Pafylining av vatten till Gverkant ror eller tomning
OK-ror. d= av ror och observation av sjunk- respektive
2023-03-29 3,48 Nifm stighastighet
Sjunk-
Datum /Stighastighet. Sign

Niva m. u.6k. ror

Anteckningar
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Bilaga 3
Harledda varden

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport Vatterskoga
Uppdragsnummer 30055299
Datum 2023-05-05 Ver 0
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E-Modul (MPa)
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Bilaga 4
Karlibreringsprotokoll

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport Vatterskoga
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Datum 2023-05-05 Ver 0
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KALIBRERING BORRBANDVAGN
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Ritningar
Plan/sektion
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AUnderlag\GK Vafterskoga 4_106

\Model\GOP0O1

XREF:

2350 -

11006
VATTERSKOGA

+

SKALA 0

1500 |

KOORDINATSSYSTEM

SWEREF99 16 30
HOJD:  RH2000

TECKENFORKLARING PLAN

23S0X  ID-NR FOR BORRHAL
+1137 MARKHOJD VID BORRHAL

SONBERING
@  Statisk sondering, t ex trycksondering (Tr)

®  Dynamisk sondering, t ex slagsondering (Slb)

@ Stordprovtaging, t ex skruvprovtagning (Skr)

PROVTAGNING

@ Stord provtagning av jord

TILLAGG FOR DJUPBESTAMNING
(P Sondering till formodad fast botten

g Sondering minst 3 m i formodat berg

HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

6 Grundvattenror
d) Vattennivd bestamd i t ex provtagningshal

HANVISNINGAR FOR BETECKNINGAR
FOR MER DETALJERAD FORKLARING HANVISAS TILL

SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM PA www.sgf.net
(Publikationer — SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM)

BET [ANT ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

SKINNSKATTEBERGS KOMMUN

SWECO SVERIGE AB
Vaksalagatan 10
753 20 Uppsala

Org.nr. 556767-9849 (J
sweco 28

UPPDRAG NR RITAD AV HANDLAGGARE

30055299 S. MAHATO M. WICKBERG

DATUM GRANSKAD AV

2023-05-05  JOHAN FRANSSON

SKINNSKATTEBERG, VATTERSKOGA
GEOTEKNISK' UNDERSOKNING

PLAN

SKALA NUMMER [ BET

w00 a1 |(3=10.1-01

View: PLOTT1, Drawing: PA2182\Ritn_mallar\Ritramar\BH90_A1, Drawn by: TELI, 2007-11-20 1417
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TECKENFORKLARING SEKTION

23S0X  ID-NR FOR BORRHAL
+1137 MARKHOJD VID BORRHAL

METODFORKLARINGAR

Slb

:

SLAGSONDERING
Sonderingsmotstandet anges i antal
sekunder foér 0,20 m sjunkning. 32/7
Anger att 32 sek. erfordrats for att
driva sonden 7 cm.

VIKTSONDERING
Neddrivningsmotstandet registreras
som belastning i kN utan eller med
samtidig vridning

050 Belastning i kN
B8 Antal halvvarv ryms ej inom
angiven skala
sl Sonden har drivits med slag

JORD-BERGSONDERING
Sonderingsmotstandet anges i antal
sekunder for 0,20 m sjunkning.

+ Ej markbara sprickor

0 Sprickigt berg

- Mkt sprickigt berg

-- Oppen eller fylld spricka

X Block

SKRUVPROVTAGNING
Aktuella jordarter anges med
forkortningar till vanster om
stapeln.

R

[

Vattenyta matt i skruvprov-
tagningshal / provgrop

Vattenyta matt i skruvprov-
{&%59:3- tagningshal / provgrop

BET

ANT

ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

SKINNSKATTEBERGS KOMMUN

SWECO SVERIGE AB
Vaksalagatan 10

753 20 Uppsala
Org.nr. 556767-9849
WWW.SWECO0.Se

15VVEH:C)€!§

UPPDRAG NR

30055299

RITAD AV

HANDLAGGARE
S. MAHATO

DATUM

2023-05-05

M. WICKBERG
GRANSKAD AV
JOHAN FRANSSON

SKINNSKATTEBERG, VATTERSKOGA
GEOTEKNISK' UNDERSOKNING
SEKTION A-A OCH B-B

SEKTION

SKALA

H 1100 L 1500 A1

NUMMER [ BET

(L-10.2-01

View: PLOT11, Drawing: P\2182\Rifn_mallar\Riframar\BH90_A1, Drawn by: TELI, 2007-11-20 1417
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