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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Skinnskattebergs kommun utfért en dagvattenutredning infor
omlaggning av befintliga vatten- och spillvattenledningar och komplettering med nya
dagvattenledningar i Kallvagen, Sédra Ringvagen, Akervagen, Ostra grand, Véastra grand,
Sodra grand och Prastgrand. Syftet med dagvattenutredningen ar att visa forvantade
dagvattenfléden samt féroreningsinnehall inom utredningsomradet for befintlig och framtida
situation. Utredningen ska visa pa dagvattenatgarder samt atgarder for hantering av skyfall med
mal att forbattra flodes- och féroreningssituationen i samband med omlaggningen av VA-nétet
med tillhérande schakt och pa sa satt forbattra situationen for utredningsomradet,
dagvattenrecipienten och omkringliggande mark.

Utredningsomradet ar belaget i sédra Skinnskatteberg, i direkt anslutning till recipienten Nedre
Vattern. Det tekniska avrinningsomradet till utredningsomradet inkluderas i analysen och bestar
av villa- och radhusomraden, vagar, blandat gronomrade, skolomrade och vardcentral.
Planerad omlaggning av VA-ledningar innebar inte ndgon forandring i
markanvandning/hardgorningsgrad inom omradet och darfor forvantas ingen flodesokning. For
att forbattra recipientens majlighet att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN) foreslas anlaggning
av reningsatgarder for hantering av dagvatten fran utredningsomrédets tekniska
avrinningsomrade.

Atgarden som foreslas ar en dagvattendamm for rening av dagvatten fran del av det tekniska
avrinningsomradet innan utslapp mot ledningsnat och vidare transport till recipient. Dammen
dimensioneras for att kunna férdréja en reningsvolym motsvarande volymen av ett
medelavrinningstillfalle. Tv& alternativa placeringar redovisas i utredningen. Frammodellerad
fororeningsbelastning minskar vid féreslagen dagvattenhantering jamfort med befintlig situation
for samtliga amnen. Detta kan ses som positivt for arbetet med att uppna MKN gallande ekologisk
och kemisk status hos recipienten. For att sdkerstdlla dagvattenanlaggningens funktion &ar
regelbunden drift och skoétsel nddvandig.

Det foreligger idag en viss dversvamningsrisk vid skyfall for befintlig bebyggelse vid de gator som
planeras paverkas av VA-arbetena. For att forhindra att vatten fran gatorna rinner till infarter hos
befintliga villor vid skyfall foreslas att marken vid infarten hojs hos paverkade fastigheter. Vid
omlaggningen bor hojdsattningen beaktas sa att nya lagpunkter inte uppstar.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Skinnskattebergs kommun utfort en dagvattenutredning infor
omlaggning av befintliga vatten- och spillvattenledningar och komplettering med nya
dagvattenledningar i Kallvagen, Sodra Ringvéagen, Akervagen, Ostra grand, Véastra grand, Sodra
grand och Préastgrand (se Figur 2). Samtliga fastigheter kommer att férses med ny VA-servis
(vatten (V), spillvatten (S), dagvatten (D). Omradet omfattar drygt 1 500 m ledningsschakt i
befintlig gata och ca 80 fastigheter. | samband med VA-arbetena kommer stora delar av gatorna
att schaktas upp inkl. infarter. Det ar aven Bjerking som projekterar omlaggningen av VA-néatet
samt vid behov justerar hojdséattningen av gatorna. Denna utredning ger underlag till bade VA-
och markprojekteringen.

Syftet med dagvattenutredningen &r att visa forvantade dagvattenfloden samt féroreningsinnehall
inom utredningsomradet for befintlig och framtida situation. Utredningen ska visa pa
dagvattenatgarder samt atgarder for hantering av skyfall med mal att forbattra flodes- och
fororeningssituationen i samband med omlaggningen av VA-niatet med tillhérande schakt och pa
sa satt forbattra situationen for utredningsomradet, dagvattenrecipienten och omkringliggande
mark.

Utredningsomradet ar belaget i sodra Skinnskatteberg, i direkt anslutning till recipienten Nedre
Vattern (Figur 1). Utredningsomradet &r ca 14 ha stort och bestar av villa- och radhusomraden,
vagar och blandat gronomrade. Utredningsomradets tekniska avrinningsomrade inkluderas i
analysen och &ar ca 34 ha stort och bestar av villa- och radhusomraden, véagar, blandat
gronomrade, skolomrade och vardcentral.
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Figur 1. Utredningsomradets placering i landskapet samt dess tekniska avrinningsomradet. Bakgrund:
Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.
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Figur 2. Figuren visar utredningsomradet samt namn och placering av de vigar som berors av

omlaggning av VA-ledningar. Bakgrund: Ortofoto frAn Lantméteriets visningstjanst.

2 Underlag

SGU:s jordartskarta, brunnarkiv och genomslapplighetskarta, 2023.

Skinnskattebergs kommun, 2021. Dagvattenpolicy. Antagen av kommunfullméktige,
2021-10-18.

Skinnskattebergs kommun, 2023. Befintliga dagvattenledningar (dwg-fil).
Stormtac, 2023

Svenskt Vatten, 2016. P110 Avledning av dag- dran- och spillvatten.
VISS, 2023. Nedre Vattern.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering
3.1 Skinnskattebergs dagvattenpolicy

Skinnskattebergs kommun har en dagvattenpolicy antagen 2021. Syftet med en policy fér
hantering av dagvatten ar att skapa genomtankta, miljdanpassade och kostnadseffektiva
I6sningar for att ta hand om dagvattnet. Skinnskattebergs kommuns dagvattenpolicy anger hur
dagvatten inom planlagda omraden och i tillampliga delar &ven icke planlagt omrade ska hanteras
for saval kommunagd som privat mark. Policyn anger foljande:
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- Hallbar dagvattenhantering ska efterstravas i all planering for ny och befintlig bebyggelse.

- Den naturliga vattenbalansen bevaras s& langt som mdjligt. Detta avser saval
grundvattenbildning som omséttning och floden i sjdar och vattendrag. Bortledning av
dagvatten begransas genom att grona och genomslappliga ytor skapas s att dagvatten
infiltreras lokalt.

- Planering och hojdsattning av mark utfors sa att byggnader och samhallsviktiga
funktioner inte skadas vid kraftiga regn eller hdga vattennivaer i sjdar och vattendrag.
Hansyn tas till att framtida regn kan vara intensivare och att vattennivaer kan vara hogre.
Ytliga evakueringsvagar skapas sa att extrema floden far sméa konsekvenser.

- Anlaggningar dimensioneras enligt Svenskt Vattens anvisningar och med hansyn till
klimatférandringens effekter.

- Dagvattenfloden reduceras och fordrojs inom saval privat mark som statlig och
kommunagd mark, sa att en jamnare belastning pa dagvattensystem, eventuella
reningsanlaggningar och recipienter skapas.

- Vid ny- och ombyggnation ska det efterstravas att dagvattenflodena bibehalls pa
maximalt samma niva som fore férandringen.

- Dagvatten hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon ur bade ett manskligt
och biologiskt perspektiv. Detta gors saval pa mark som pa vegetationskladda tak.

3.2 Svenskt Vatten publikation P110

Svenskt Vattens P110 &ar en publikation som ger rekommendationer for hur nya
exploateringsomraden ska uppnd uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen beror dven befintliga omraden och visar att
mycket arbete kommer att kravas for att uppnd en forbattrad sakerhet mot dversvamning i
befintliga samhallen.

Huvudbudskapen i P110 ar overgripande krav och forutsattningar for samhéllenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och utformning av nya
spillvattenledningar, och hur vatten fran husgrundsdraneringar ska avledas och tas om hand. |
syfte med att ta hansyn till framtida klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att
nederbordsintensiteten ska 6kas med 25% i berdkningar da utredning av dagvattenhantering
sker.

Bebyggelsen inom utredningsomradet betraktas som gles bostadsbebyggelse och P110 sager
da att ledningssystemen, som ett minimikrav, ska dimensioneras for att klara en nederbérd med
aterkomsttiden 2 ar vid fylld ledning och 10 ar for trycklinje i markniva. For tat bostadsbebyggelse
galler 5 ar for fylld ledning och 20 &r for trycklinje i marknivdn. D& nya dagvattensystem ska
anlaggas ar det ocksa grundlaggande att husgrunder och byggnader inte éversvammas néar
kapaciteten i ledningar och 6ppna diken dverskrids. Darmed ar det viktigt att ta hansyn till hur
omradet ska hojdsattas sa att ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att skada
bebyggelse.
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4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Recipienten for omradet ar Nedre Vattern vilken &ar belagen i direkt anslutning till
utredningsomradet, se Figur 1. Nedre Vattern har klassificerats som en vattenférekomst och
omfattas darmed av miljokvalitetsnormer for ytvatten.

Nedre Vattern har statusklassats enligt Tabell 1.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav p& Nedre Vattern ekologiska och kemiska status.
Vattenforekomst: Nedre Vattern SE662857-149111

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Haog Beslutad
Status X 2021-05-25
Kvalitetskrav Xt 2023-05-02
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2020-03-27
Kvalitetskrav X2 2023-05-02

! Tidsfrist till &r 2027 for konnektivitet.
2 Mindre stranga krav for kvicksilver och kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter.

4.1.1 Ekologisk status

Vattenforekomsten uppnar inte god status for fisk pa grund av paverkan fran dammar. Barriarerna
fragmenterar vattendragen uppstroms och nedstroms Nedre Vattern och hindrar fiskars och
bottenlevande djurs férflyttningar upp och ned i vattensystemet, samt hammar flédet av
naringsamnen, sediment och organiskt material. Det paverkar den ekologiska funktionen i
vattenforekomsten i s& hog grad att den ekologiska statusen beddoms vara samre an god.
Atgarder ska genomforas for att minska paverkan sé att god status kan nés. Vattenférekomstens
aterhamtning tar tid och atgarder bor darfor sattas in s& snart som mojligt for att nd malet. Tidsfrist
till 2027 galler for konnektivitet med skélet att det inte ar tekniskt mojligt att nd god status tidigare.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska ytvattenstatusen har klassificerats som uppnar ej god. Bedomningen baseras pa att
gransvarden Overskrids for de prioriterade d&mnena kvicksilver och polybromerade difenyletrar
(PBDE) i recipienten. Den sammanvéagda bedtmningen for kemisk status utan overallt
Overskridande amnen (Hg och PBDE) &r god kemisk status. Kvalitetskravet ar god kemisk status
med mindre stranga krav for bromerade difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar i
enlighet med bilaga 6 till Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19).

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

SGU:s jordartaskarta visar att lera/silt forekommer inom utredningsomradet, se Figur 3. Lera
innebar generellt 1dg genomslapplighet och darmed laga infiltrationsméjligheter for dagvatten.
SGU:s karta Over genomslapplighet visar att det &ar 18g genomslapplighet inom
utredningsomradet.
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Figur 3. Till vanster, dversiktlig jordartskarta frin SGU visar att utredningsomradet bestar av lera-silt. Till
hoger, genomslapplighetskarta fran SGU visar att det ar 1ag genomslapplighet inom utredningsomradet.

Enligt SGU:s brunnarkiv finns en energibrunn borrad 1998 for fastigheten Vatterskoga 4:670, ca
250 meter Gster om utredningsomradet. | denna brunn mattes grundvattennivan till 9 meter under
markytan, men det behodver fortydligas att detta & en mycket osaker kélla. Det ar viktigt att notera
att grundvattennivan varierar under aret och mellan olika ar.

4.3 Fororeningssituation

Enligt uppgifter frdn Lansstyrelsens register 6ver fororenade omraden finns ett potentiellt
fororenat omrade inom utredningsomradet (Figur 4). Detta omfattar en bilvardsanlaggning i
korsningen mellan Kallvagen och Sodra Ringvagen. Oster om utredningsomradet finns ett
avloppsreningsverk som ocksd &r registrerad som ett potentiellt férorenat omréde. Dessa
omraden &r dock ej riskklassade. Omradena anses inte paverka foreslagen dagvattenhantering
for utredningsomradet.

- Potentielit fororenade omréden
Riskklass/Preciserad status efter atgard
. Mycket stor risk
. Stor risk
N @ matig risk
§ @ Liten risk
(® Eriskassace
. Kanslig Markanvandning
.Mmdre Kanslig Markanvandning
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Figur 4. Karta 6ver utredningsomradet och de tva potentiellt férorenade omraden som ryms inom eller i
narhet av utredningsomradet. Dessa omraden &r inte riskklassade. Bakgrund: Topografiska kartan fran
Lantmateriets visningstjanst.

5 Auvrinning
5.1 Ytligaavrinningsomraden och avrinningsstrak

Modellering av ytlig markavrinning har utférts i SCALGO Live. Modellen visar att
utredningsomradet ligger inom flera olika avrinningsomraden som alla avrinner mot samma
recipient, se Figur 5. Det ytliga avrinningsomradet ar ca 20 ha stort. Utredningsomradet avrinner
stderut direkt mot recipienten.

l- ™ Utredningsomradet

|
D Ytligt avrinningsomrade

0/12550 100 m Vattendelare

~{>— Rinnvégar

Figur 5. Ytliga avrinningsomraden, vattendelare och rinnvagar inom planomradet. Bakgrund: Ortofoto fran
Lantmateriets visningstjanst.

5.2 Befintligt ledningsnét och teknisk avrinning

Utredningsomradet ar belaget inom tre tekniska avrinningsomraden (tARO). Dagvatten fran
samtliga avrinningsomraden leds sdderut i dagvattenledningar som mynnar i Nedre Véttern.
Befintligt dagvattennat och tekniska avrinningsomraden redovisas i Figur 6 nedan.
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Inkommande fléde via ledning frdn omraden uppstroms utredningsomradet (dvs. fran dstra sidan
Kopingsvagen och norra sidan Kyrkvagen) leds till utredningsomradet via tva ledningar under
Kopingsvagen (se Figur 6 nedan). Inmatning av dimensioner for bada dagvattenledningarna visar
att den norra ledningen (markerad som "A” i figuren) har en maximal flodeskapacitet pa 425 I/s
medan den sddra ledningen (markerad som "B” i figuren) har en maximal flodeskapacitet pa 57
I/s. Vilket ungefar motsvarar ett 5-arsregn fran tARO2 uppstroms utredningsomradet. Ytor inom
tARO 3 avvattnas primart dsterut i en dagvattenledning.

Dagvattenledningar som ska laggas om inom utredningsomradet dimensioneras for att kunna
avleda ett regn med 2 ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,25 vid fylld ledning. Detta for att omradet
klassas som gles bostadsbebyggelse i enlighet med P110. Det finns idag flera hus inom
utredningsomradet vars takavvattning och dranering ar kopplade till spillvattennéatet och som
planeras att anslutas till dagvattennatet. Langre uppstroms klassas omradet som tat
bostadsbebyggelse, darmed ska huvudledningar som tar emot dagvatten frdn tARO 2
dimensioneras for ett minst ett 5-arsregn om de laggs om (I enlighet med P110). Kommunen har
i detta fall beslutat att ledningar ska dimensioneras for att klara minst ett 10-arsregn.

Inméatning av ledningsdimension och vattengangar av ledningar som leder vatten till
utredningsomradet via ledning genom punkt A och B visas i Bilaga 2.
:b‘)c g “ , /l L) —— P '

D Utredningsomradet

I_ -J Tekniskt avrinningsomrade
= (tARO)

Tekniskt avrinningsomrade
till utslappspunkt 1 (tARO 1)

D Tekniskt avrinningsomrade
till utslappspunkt 2 (tARO 2)

D Tekniskt avrinningsomrade
till utslappspunkt 3 (tARO 3)
== Befintliga dagvattenledningar

Befintliga dagvattenledningar
till annat utlopp

(] Utslappspunkt
—»  Rinnriktning

=== Befintligt dike

02550 100m
-

Figur 6. Tekniska avrinningsomraden samt ledningsnét i anslutning till utredningsomradet. Bakgrund:
Ortofoto fran Lantmaéteriets visningstjanst. Gransen mellan avrinningsomradena representerar
vattendelare.
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5.3 Pagaende projekt nara utredningsomradet

- Detaljplan for del av Prastgardet: Planens huvudsyfte ar att mojliggéra byggnationer av
en grupp mindre radhus for i forsta hand aldreboende?! (se Figur 7). Planomradet &r
beldget vaster om befintlig bebyggelse inom Prastgardet (vastra delen av
utredningsomradet) och oster om Herrgardsangen. Planomradet omfattar ca 1,75 ha
varav ca 0,45 ha kvartersmark. Inom omradet finns idag ingen bebyggelse med undantag
av en garagebyggnad pa Prastgardet 1:109 vilken byggts med dispens pa gronomrade
och prickad mark. Vatten och avlopp fran det nya omradet kommer att anslutas till det
kommunala natet. Planomradet férvantas hantera sitt eget dagvatten i enlighet med
Skinnskattebergs dagvattenpolicy och riktlinjer.

T R SR e —p——

Figur 7. Figuren visar detaljplanen for Del av Prastgardet antagen av kommunfullméktige 1990-12-18.

6 Markanvandning

Utredningsomradet ar ca 14 ha stort och bestar av villa- och radhusomraden, vagar och blandat
gronomrade (se Figur 8 och Tabell 2 nedan). Utredningsomradets tekniska avrinningsomrade ar
ca 34 ha stort och bestar av villa- och radhusomraden, vagar, blandat gronomrade, skolomrade
och vardcentral (se Figur 8 och Tabell 2 nedan). Markanvandning inom omradet planeras vara
oférandrad vid omlaggning av VA-natet. Detaljplanen for det nya radhusomradet vaster om
utredningsomradet forvantas hantera sitt eget dagvatten och ingér inte i ramen av denna
utredning.

1 https://www.skinnskatteberg.se/app/uploads/2022/09/prastgardetandring-akt 1904-p12.pdf
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Figur 8. Markanvandning inom utredningsomradet och dess tekniska avrinningsomrade.

Tabell 2. Markanvandning inom utredningsomradet och utredningsomradets tekniska avrinningsomrade.

Markanvéndning Utredningsomréadet [ha] Tekniskt avrinningsomrade [ha]
Villaomrade exkl. vag 9,00 9,70
Radhusomrade 0,70 0,70
Vag 1,30 2,75
Blandat grénomrade 3,21 8,42
Takyta 0,05 0,06
Parkeringsyta 0,08 0,08
Flerfamilishusomrade - 0,84
Kontorsomrade - 1,88
Kyrkogard - 3,83
Skolomréde - 3,08
Villaomrade inkl. vag - 2,25
Totalt 14,34 33,59
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7 Flodesberakningar

Flodesberakningarna har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110.
Tabell 3 visar markanvandning inom utredningsomradet, valda avrinningskoefficienter (o),
reducerad area (Ared) samt rinntiden (t;) och floden (Qaim). Flodet ar beraknat for ett 2-arsregn, ett
5-arsregn, ett 20-arsregn och ett 100-arsregn utan och med klimatfaktor. Floden som a&r
beradknade utan klimatfaktor representerar befintlig situation. Klimatfaktor har anvénts for att
representera framtiden enligt rekommendation i P110. Rinntiden har beréknats for varje
delavrinningsomrade utifran flode i ledning, dike och pd mark enligt P110. Beréakningarna
redovisas for varje tekniskt delavrinningsomrade. Markanvandningen har delats upp i flodet till
utredningsomradet bade via ledning och markytan (dvs. inom det ytliga avrinningsomradet) och
det som kommer till utredningsomradet fran omkringliggande omraden endast via ledning (dvs.
utanfor det ytliga avrinningsomradet) fran ostra sidan Kopingsvagen och norra sidan Kyrkvagen.
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Tabell 3. Markanvandning och beréknade floden for utredningsomradets tekniska delavrinningsomraden.

Planerad situation

Villaomrade exkl. vag [ha]
Radhusomrade [ha]

Vag [ha]

Blandat gronomrade [ha]
Takyta [ha]

Parkering [ha]
Kontorsomrade [ha]
Kyrkogard [ha]

Omkringgivande omraden utanfor
utredningsomradet som rinner till
utredningsomradet endast via
ledning

Villaomrade exkl. vag [ha]
Vag [ha]

Blandat gronomrade [ha]
Takyta [ha]
Flerfamilishusomréde [ha]
Kontorsomréde [ha]
Kyrkogard [ha]
Skolomrade [ha]
Villaomrade inkl. vag [ha]
Totalt [ha]

t, [min]

@s []*

Areq [ha]

Flodet frAn omraden uppstroms som
leds till utredningsomradet endast via
ledning (I/s)*

Quim, 2-arsregn [l/s]

Quim, 2-arsregn med kf=1,25 [I/s]
Quim, 5-arsregn [I/s]

Quim, 5-arsregn med kf=1,25 [I/s]
Quim, 20-arsregn [I/s] **

Quim, 20-arsregn med kf=1,25 [I/s] **

*Nar flodet har beraknats i ledning har antagits att ledningens fall &r samma som marklutningen. Detta antagande

2,05

0,335
2,96

1,22

6,57
44
0,17
1,092

58
72
78
97
130
163

Tekniska delavrinningsomraden

3,425
0,70
0,80
2,42
0,05
0,08
1,13
0,57

0,665
0,49
2,56
0,01
0,84
0,01
2,04
1,70

17,49

35
0,28
4,947

425

306
382
411
514
692
865

1,365

0,21
0,05

0,045
0,63

0,74
1,38
2,25
6,67
14
0,44
2,908

57*

323
403
436
545
736
921

4

(resten av
utredningso
mradet)

2,15
0,285
0,43

2,87
13
0,24
0,694

80
100
109
136
184
229

Hela

tARO

8,99
0,70
1,63
5,86
0,05
0,08
1,13
1,79

0,71
1,12
2,56
0,01
0,84
0,75
2,04
3,08
2,25
33,59
44

0,29
9,641

249
311
685
856
1151
1438

¢**

0,19
0,40
0,85
0,10
0,90
0,85
0,50
0,10

0,19
0,85
0,10
0,90
0,45
0,60
0,10
0,50
0,35

gjordes da det inte fanns nagra brunnar att mata vattengang i. Det finns dven fler ledningar som slutar vid gransen till

tARO 3.

**Avrinningskoefficient har dkats med en faktor p& 1,07 fér 20-arsregnet?. Detta baseras p& minskad

infiltrationskapacitet for marken nar den blir méattad vid storre regn. Berdknat varde pa avrinningskoefficienten >1,00

satts till 1,00.

2 Berakning enligt metodik i Gupta, Ram S. (2017), Hydrology & hydraulic systems, 4th Edition, Waveland Press, Inc.
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Berakning av flodet vid ett 100-arsregn med och utan klimatfaktor redovisas i Tabell 4 nedan.
Berakning av 100-arsregnet gors for hela det ytliga avrinningsomradet enligt Figur 5. Flodet fran
omraden uppstroms utredningsomradet som leds till utredningsomradet endast via ledning
begransas av ledningskapaciteten. Dock finns vissa osékerheter i berdkningarna, for
avrinningsomrade 3, da de delvis baseras pa marklutningen.

Tabell 4. Markanvandning och beréknade floden for ett 100-arsregn inom utredningsomradets ytliga
avrinningsomrade.

Planerad situation Ytligt avrinningsomrade (0}
Villaomrade exkl. vag [ha] 8,99 0,24
Radhusomrade [ha] 0,70 0,50
Vag [ha] 1,63 1,00
Blandat gronomrade [ha] 5,86 0,13
Takyta [ha] 0,05 1,00
Parkering [ha] 0,08 1,00
Kontorsomrade [ha] 1,13 0,75
Kyrkogard [ha] 1,79 0,13
Totalt [ha] 20,23 -
tr [min] 54 _
@s [-] 0,30 -
Ared [Na] 6,049 -
gL e uppsuan som e

Quim, 100-8rsregn [I/s] 989 :
Quim, 100-arsregn med kf=1,25 [l/s] 1236

*Avrinningskoefficient har ckats med en faktor pa 1,25 for 100-arsregnet®. Detta baseras pa minskad
infiltrationskapacitet for marken nar den blir mattad vid storre regn. Beraknat varde pa avrinningskoefficienten >1,00
sétts till 1,00.

8 Fdororeningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberéakningar har utforts for det tekniska avrinningsomradet i StormTac
(v.23.2.2) och baseras pa schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehdller osakerheter och bor darfor ses mer som en fingervisning an som
exakta mangder och halter. En genomsnittlig, korrigerad, &rsmedelnederbérd pd 813 mm har
anvants for utredningsomradet baserad pd SMHI:s meteorologiska station Riddarhyttan (95490).
Nederbérden ar matt till 739,2 mm som normalvarde under perioden 1991-2020 och har sedan
korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for matforluster.

Fororeningsberéakningarna baseras pa markanvandningstyper och avrinningskoefficienter enligt
Tabell 3. | berakningarna fér nulaget har ingen klimatfaktor anvénts. Resultatet av berdkningarna
redovisas i Tabell 10. Berdknade méangder och halter av dagvattenféroreningar for respektive
delavrinningsomrade redovisas i Bilaga 1.

3 Berakning enligt metodik i Gupta, Ram S. (2017), Hydrology & hydraulic systems, 4th Edition, Waveland Press, Inc.
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9 Fordréjningsbehov

Utbyggnaden av VA-natet medfor i sig inget krav pa dagvattenhantering d& markanvandningen
for omradet fore och efter utbyggnaden ar lika. Dock har kommunen en egen ambition att forbattra
vattenkvaliteten i recipienten. Denna utredning visar pa atgarder som skulle ge ett renare
dagvatten som slapps vidare till recipient. Fordrojningsbehovet baseras egentligen bara pa att
dagvattnet ska renas.

Det ar viktigt att alla reningsanlaggningar forses med braddfunktion sa att stora floden kan rinna
forbi reningsanlaggningen vid behov.

10 Oversvamningsrisk
10.1 Skyfallsanalys

En analys av ett skyfallsscenario har gjorts for utredningsomradet med hjalp av SCALGO Live.
SCALGO Live ar en GlS-baserad onlinetjanst som anvands for att analysera hojddata ur ett
ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka
omraden som riskerar att versvammas da en given volym vatten rinner av pa markytan. Metoden
saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av tréghet i ett system.
Exempel pa troghet kan exempelvis vara dynamiska effekter av ledningsnat eller trummor.
Daremot kan metoden pa en oversiktlig niva identifiera effekter av flodesmotstand over en
markyta (infiltration pad mark).

SCALGO Live ar ett bra verktyg dar dversiktlig systemforstaelse for ytavrinning och potentiella
oversvamningsrisker ar i fokus. Resultaten fran SCALGO Live bor i regel inte anvandas for
detaljprojektering eller dimensionering, det finns dock undantag for nar detta kan vara lampligt.

Ett 100-arsregn med 60 minuters varaktighet och klimatfaktor om 25 % raknas som skyfall
(motsvarar ett regndjup p& 67,5 mm) och har analyserats for att identifiera vilka omraden som
riskerar att ©Gversvammas av vatten vid stora regn. Detta scenario anvands utifrn
rekommendationer fran P110.

| Figur 9 presenteras resultaten av att belasta utredningsomradet med en regnvolym
motsvarande 67,5 mm nederbord. For denna belastning galler &ven antagandet att ledningsnatet
inte avbordar nagot vatten. Figuren visar att det finns flera lagpunkter inom utredningsomradet
som riskerar att fyllas med vatten vid skyfall. Det storsta 6versvamningsomradet ligger i anslutning
till utloppet fran ett befintligt dike men det beddms inte foreligga négon risk for negativ paverkan
pa omkringliggande omraden. Vid parkeringen vid radhusomradet finns ytterligare en lagpunkt
med maximalt djup pa ca 30 cm. Andra omraden som riskerar att ha stdende vatten vid skyfall ar
ett flertal infarter till de befintliga villatomterna inom utredningsomradet. Det féreligger ingen
Oversvamningsrisk langs vagarna dar VA-omlaggningen planeras.
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Figur 9. Resultat av skyfallsanalys. Lagpunkter och avrinningsstrak vid en nederbord pa 68 mm.
Bakgrund: Ortofoto fr&n Lantméteriets visningstjanst.

10.2 Rekommendationer kring h6éjdséattning

Det ar viktigt att hojdsattningen av omradet gors utifrn att risken for skador pa bebyggelse till
folid av 6versvamning minimeras. Gatorna ska ligga lagre an angransande byggnader. Detta
medfor att dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas ytligt via gator och grénytor vid handelse
av att dagvattensystemets kapacitet Overskrids. Dessa ytliga vagar for vatten bendmns
sekundara avrinningsvagar och kan med fordel placeras i 1agstrék i befintlig terrang. D& det idag
inte foreligger dversvamningsrisk vid de gator som planeras att laggas om rekommenderas att
hojdsattningen i dessa gator inte andras. Vid omlaggningen bor hojdsattningen beaktas sa att
nya lagpunkter inte uppstar.

For att forhindra att vatten rinner ned vid infarterna till befintliga villor vid skyfall féreslas att marken
vid infarter hojs hos paverkade fastigheter. Figur 10 nedan visar infarter som vid skyfall kan
paverkas av rinnande vatten frdn gatorna och dar en markhgjning skulle kunna minska
oversvamningsutbredningen. For andra infarter inom utredningsomradet dar vatten rinner till
lagpunkter fran via flodesvagar fran den egna tomten eller annan privat mark bedéms inte
atgarder inom de kommunala gatorna kunna minimera paverkan utan dar behovs andra atgarder
vidtas.
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Husen p& Kallvagen 7 och 9 samt ett hus pa Sodra Ringvagen 26 har tidigare haft problem med
Oversvamningar vid kraftiga regn.

T, o T « ALY R T Y S

0 25 50

= Foreslagen markhéjning

Figur 10. Infarter som vid skyfall kan paverkas av rinnande vatten fran de omlagda gatorna och dar en
markhojning skulle kunna minska 6versvamningspaverkan. Bakgrund: Ortofoto frdn Lantmateriets
visningstjanst.

Figur 11 nedan visar ett exempel pa effekten pa 6versvamningsutbredning av att héja marken ca
15 cm vid infarter i Ostra grand. Detta kan exempelvis géras genom att asfaltera en upphéjning
som ett farthinder vid infarten. Figur 12 visar en profil som redovisar skillnaden i vattenniva fore
och efter tgarden for samma exempel i Ostra grand. Skillnaden i vattennivd med och utan atgéard
kan skilja sig fran fall till fall beroende pa hur stor del av lagpunktens tillrinningsomrade paverkas
av en atgard vid vagen.

4 Skinnskattebergs kommun, Daniel Von Walden, 2023-09-31
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Figur 11. Exempel pa 6versvamningsutbredning vid infarten till villa med och utan atgard. Bakgrund:
Ortofoto frAn Lantmaéteriets visningstjanst.
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Befintlig terréng
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Figur 12. Vattenniva vid infarten med och utan atgard. Skillnaden pa vattenniva i exemplet ar ca 0,5
meter.
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11 Foreslagen dagvattenhantering

Utbyggnaden av VA-natet medfor i sig inget krav pa dagvattenhantering d& markanvandningen
for omradet fore och efter utbyggnaden &r lika. Dock har kommunen en egen ambition att forbattra
vattenkvaliteten i recipienten. Denna utredning visar pa atgarder som skulle ge ett renare
dagvatten som slépps vidare till recipient.

Atgardsforslaget har modellerats i StormTac for att f& fram en ungeférlig reningsvolym som bidrar
till rening av dagvatten som redovisas i kapitlen nedan. Reningsanlaggningens exakta placering
och vattengangar utreds vidare i projekteringsskedet. Utformning och exakt storlek anpassas till
platsens forhallanden. Detta utreds vidare i projekteringsskedet.

Framraknade volymer redovisas for respektive reningsatgard. Utéver dessa volymer kravs ingen
extra fordrojningsvolym for dagvattnet d& planerad omlaggning av VA-ledningar inte innebar
nagon forandring i hardgérningsgraden inom omradet och darfor ingen reell flodesdkning samt
att utslapp sker direkt till recipient. For planerad situation anvands aven en klimatfaktor, vilket
innebéar att flodet 6kar aven for samma markanvandning.

Anlaggningar som foreslas for att rena dagvatten maste utformas med ett sddant djup sa att
befintlig dagvattenledning kan ledas in med sjalvfall i anlaggningen. Vid projektering av
dagvattenatgarderna ar det viktigt att sakerstalla att atgarderna hamnar pa ett sadant djup sa att
dagvatten som blir stdende i magasinet inte trycks uppstroms i systemet och rinner in i kallare
eller husdraneringar. Om risk foreligger for detta kan backventil behova séattas pa
dagvattenserviser fran utsatta fastigheter. Samtliga dagvattenatgarder ska forses med
braddutlopp.

Val av placering for dagvattenatgarder baseras pa var en reningsanlaggning bedéms kunna bidra
till att uppnd storst reningseffekt samt tillganglig yta inom kommunal mark. De tekniska
delavrinningsomraden med kommunal mark som beddms lamplig fér anlaggning av
dagvattenatgarder ar tARO 1 och tARO 2 (se Figur 13 nedan). Kommunal mark inom tARO 1 dar
eventuell placering av dagvattenatgarder skulle kunna vara aktuell ingar dock inom detaljplanen
for del av Prastgardet (se avsnitt 5.3 ovan). Eventuella atgarder inom tARO 1 rekommenderas
darfor utredas i samband med utredning av dagvattenhantering inom sjélva detaljplanen. Det har
identifierats tvd mdjliga placeringar fér dagvattenanlaggningar for hantering av dagvatten fran
tARO 2 (se Figur 13) inom kommunal mark. Utéver detta bedéms att reningsatgarder inom tARO
2 skulle bidra till att uppna mest rening av dagvatten i och med storleken pa avrinningsomradet
och markanvandning uppstroms. Reningsatgarder inom ramen av denna utredning foreslas
darfor endast for tARO 2.
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Befintliga
dagvattenledningar

@ Utsldppspunkt
Befintligt dike

Majlig placering for
dagvattenatgard

Figur 13. Figuren visar forslag pa placering av dagvattenatgarder. Bakgrund: Ortofoto fran Lantméteriets
visningstjanst.

11.1 Atgardsforslag

Det foreslas anlaggning av en dagvattendamm for rening av dagvatten fran tARO 2 innan utslapp
mot ledningsnat och vidare transport till recipient.

Dammen dimensioneras for att kunna fordrdja en reningsvolym (Va41) motsvarande volymen av
ett medelavrinningstillfalle  (Va1=10*@*A*r¢ga  [M3]). Regndjupet (rda) Som motsvarar
medelavrinningsvolymen &r i Sverige ca 7 mm. Vid stérre regn braddar vattnet mot ledningsnatet
och rinner vidare till recipient.

Dammen antas ha slantlutningar pa 1:3, ett permanent vattendjup p& 1,2 m och en uppehallstid
pa ca 24 timmar. For att fa fram en uppehallstid pa 24 timmar har utflodet frdn den permanenta
dammnivan (Quu) beraknats enligt foljande ekvation: Quu = Va1 / (24*3,6) [I/s].

Langd:bredd forhallande i dammen forutsatts vara 2,5:1. Mangden inaktiva zoner i dammen
minskar med ett okande langd:bredd forhallande, vilket medfor att den effektiva dammarean
liksom reningseffekten o6kar (Larm, T., 2000). Dammen utformas med en djupare
sedimentationsdel vid inloppet for att underlatta rensning av dammen. Dammen féresléas utformas
med proppbart utlopp i hdndelse av olycka med utslapp av féroreningar till féljd for att underlatta
sanering.
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Dammens permanenta vattenyta beraknas enligt ekvationen: Ap = K * Ared [M?]. K-vardet, del av
reducerat avrinningsomrade, valdes till 150 m2/hareq, vilket &r standardvéardet for en vat damm.

Den yta som anlaggningen behdver uppta beror darfor pa upptagningsomradets storlek och dess
exploateringsgrad och darfor dimensioneringen paverkas av anlaggningens placering inom
avrinningsomradet. Nedan presenteras erforderliga dimensioner for en dagvattendamm i bada
foreslagna alternativa placeringar (se Figur 13). Till denna yta kan aven en mindre véag tillkomma
for att kunna utféra erforderlig drift och skotsel.

11.1.1 Alternativ 1

For alternativ 1 blir dammens upptagningsomrade ca 11,77 ha (reducerad area 3,59 ha) i enlighet
med Tabell 5.

Tabell 5. Markanvandning inom upptagningsomrade fér dammen i Alternativ 1.

Markanvandning Avrinningskoefficient Area [ha] Red. Area (ha)
Vag 0,85 0,94 0,799
Flerfamilishusomrade 0,45 0,84 0,378
Skolomrade 0,50 1,70 0,850
Kontorsomrade 0,60 1,14 0,684
Kyrkogard 0,10 2,61 0,261
Takyta 0,90 0,02 0,018
Villaomrade exkl. vag 0,19 1,64 0,312
Blandat grénomrade 0,10 2,88 0,288
Totalt 11,77 3,59

Dagvattendammen har dimensionerats med hjalp av StormTac (v.23.2.2) och en exempelsektion
visas i Figur 14. Dammen har dimensionerats for att ta hand om en reningsvolym motsvarande
ca 250 m3. Den totala volymen (reningsvolym + permanentvattenvolym) blir 520 m3. Foér att fa
fram en uppehallstid i dammen p& 24 timmar bor utflédet frdn den permanenta dammnivan (Quw)
vara ca 3 I/s. Djupet pa reningsvolymen blir 0,43 m och det totala djupet hos dammen blir darmed
1,63 m (1,2+0,43 m). For att fa till ratt utloppsflode kan diametern pa skibordshalet i
utloppsbrunnen utformas for att bli ca 4 cm for det nedre skibordshalet. Utloppsflodet gar aven
att styra med en flodesregulator. Den totala anlaggningsytan beréknas till ca 640 m2. Tabell 6
visar forslaget pa dammdimensioner i alternativ 1.

Tabell 6. Féreslagna dimensioner fér damm Alternativ 1.

Parameter Enhet Dimension
Permanent vattenyta (Ap) m? 538
Permanent vattenvolym m? 270
Djup pa den permanenta vattennivan m 1,2
Reningsvolym (Vg1) m?® 250
Utfléde fran permanent dammniva (Quu) I/s 2,9
Erforderlig uppehallstid for rening (tuu) h 24
Diameter pa skibordshalet (fér reningsvolymen) cm 4,1
Djup pa reningsniva m 0,43
Slantlutning - 1:3
Langd:bredd forhallande - 2,5:1
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Total volym (reningsvolym + permanentvattenvolym) m?® 520

Total anlaggningsyta m? 640

L,35m by18m g
Aqot 640 m? Vit 520m* A, 190m? __ 5, 38% DH) om Qout2 = Qim

‘_ ,33m byi5m Vg1 250 m® W b 043m 10.041m |v’1 Qout1 3.01/s

i Ap 500 m? Vp 270 m3 hy1.2m m,
SOz Wp4.3m ”
A,  Permanent vattenyta Qdim Dimensionerande flode
Aot Total regleryta Qout Maximalt utflode
Ay Vegetationsyta Qout1 Utflode frén permanent dammniva

b;  Bredd vid permanent vattennivd Qout2 Utflode frdn ovre reglervolym

b,  Bredd vid maximal vattenniva Sw Andel vegetation
Dy1 Diameter av lagre skibordshdl  Tout1 Tomningstid for Qouti

Dy2 Diameter av ovre skibordshal Vp Permanent vattenvolym
hp Permanent vattendjup Viot Total vattenvolym

hr1 Undre reglerhojd Vd1 Nedre reglervolym

hy;  Ovre reglerhéjd Vg2 Ovre reglervolym

hy  Djup pa vdtmarkszonen W, Bottenbredd

Ly Langd vid permanent vattennivd Wy, Bredd av vdtmarkzon
L Langd vid maximal vattennivd Z; Nedre slantlutning
Z;  Ovre slantlutning

Figur 14. Figuren visar en exempelsektion for dimensionerad damm for alternativ 1 (bild fran Stormtac
V.23.2.2).
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Figur 15 visar valt omrade for placering av dagvattendamm (alternativ 1) och ungeférlig
erforderlig storlek.

-k

" . Dl
+ ledning/dike 8

" 5 , LA
Utlopp via e
Iedmng/.dle )

=y -
y
» Z

N Kommunal mark

; ‘ Befintliga '
f dagvattenledningar

(] Utsldppspunkt
Befintligt dike

Damm

Figur 15. Alternativ 1. Forslag pa placering av dagvattendamm och dess ungefarliga erforderliga storlek.
Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriet visningstjanst.

11.1.2 Alternativ 2

For alternativ 2 blir upptagningsomradet ca 14,15 ha (reducerad area 3,95 ha) enligt Tabell 7.

Tabell 7. Markanvandning inom upptagningsomrade for dammen i Alternativ 2.

Markanvandning Avrinningskoefficient Area [ha] Red. Area [ha]
Véag 0,85 0,99 0,8415
Parkeringsyta 0,85 0,002 0,0017
Flerfamilishusomrade 0,45 0,84 0,378
Skolomrade 0,50 1,70 0,850
Kontorsomrade 0,60 1,14 0,684
Kyrkogard 0,10 2,61 0,261
Takyta 0,90 0,02 0,018
Villaomrade exkl. vag 0,19 2,61 0,496
Blandat gronomrade 0,10 4,24 0,424
Totalt 14,15 3,95

Dagvattendammen har dimensionerats med hjalp av StormTac (v.23.2.2) och en exempelsektion
visas i Figur 16. Dammen placeras efter ett befintligt dike och darfoér redovisas inloppet via diket
i stallet for ledning. Dammen har dimensionerats for att ta hand om en reningsvolym motsvarande
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ca 277 m3. Den totala volymen (reningsvolym + permanentvattenvolym) blir ca 600 m3. For att fa
fram en uppehallstid pa 24 timmar bor utflodet fran den permanenta dammnivan (Quu) vara ca
3,2 I/s. Djupet pa reningsvolymen blir 0,43 m. Diameter pa skibordshalet i utloppsbrunnen blir ca
4,2 cm for det nedre skibordshalet. Den totala anlaggningsytan beréknas till ca 700 m2. Tabell 8
visar forslag pa dammdimensioner i alternativ 2.

Tabell 8. Féreslagna dimensioner fér damm Alternativ 2.

Parameter Enhet Dimension
Permanent vattenyta (A) m? 593
Permanent vattenvolym m?® 320
Djup pa den permanenta vattennivan m 1,2
Reningsvolym (V1) m?® 277
Utflode fran permanent dammniva (Quu) I/s 3,2
Erforderlig uppehallstid for rening (tuu) h 24
Diameter pa skibordshalet (for reningsvolymen) cm 4,2
Djup pa reningsniva m 0,43
Slantlutning - 1:3
Langd:bredd forhallande - 2,5:1
Total volym (reningsvolym + permanentvattenvolym) m?® 600
Total anlaggningsyta m? 700

L37m by19m
Aot 700 m2 Vior 600 m? Ay, 200 m2
. L335m b;16m Vg3 270 m?

S
Vp, 320 m* hy1.2m

Wp5.1m
tout1 24h

A,  Permanent vattenyta Qdim Dimensionerande flode
Aot Total regleryta Qout Maximalt utflode
Ay Vegetationsyta Qout1 Utflode frdn permanent dammniva

b;  Bredd vid permanent vattennivd Qout2 Utflode frén ovre reglervolym
b,  Bredd vid maximal vattenniva Sw Andel vegetation
Dy1 Diameter av lagre skibordshél Tout1 Tomningstid for Qout1

Dy2 Diameter av ovre skibordshal Vp  Permanent vattenvolym
hy Permanent vattendjup Viot Total vattenvolym

hr1 Undre reglerhojd Vd1 Nedre reglervolym

hy;  Ovre reglerhéjd Vg2 Ovre reglervolym

hy  Djup pd vdtmarkszonen W, Bottenbredd

Ly Langd vid permanent vattennivd W,, Bredd av vitmarkzon
L Langd vid maximal vattennivd Z; Nedre slantlutning
Z;  Ovre slantlutning

Figur 16. Figuren visar en exempelsektion hos dimensionerad damm for alternativ 2 (bild frdn Stormtac
v.23.2.2).
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Figur 17 visar valt omrade for placering av dagvattendamm och dess ungefarliga erforderliga
storlek.

D Utredningsomradet

Kommunal mark

Inlopp,via y o Befintliga
befintligt dike g dagvattenledningar

@ Utslappspunkt
Befintligt dike

e

/1

y,

Figur 17. Alternativ 2. Férslag pa placering av dagvattendamm och dess ungefarliga erforderliga storlek.
Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriet visningstjanst.

11.2 Principldsningar
11.2.1 Dagvattendamm med permanent vattenspegel

En dagvattendamm &r en damm med permanent vattenyta som helt eller delvis byts mot
dagvatten vid nederbdrdstillféallen. En temporar férdréjningsvolym ges utrymme &ver den
permanenta vattenytan som kan ta emot dagvatten fran dess avrinningsomrade. Den viktigaste
reningsprocessen ar sedimentering men &aven upptag fran vaxter i dammen spelar in.
Vaxtupptaget sker antingen direkt fran vattenmassa genom undervattensvaxter och alger eller
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frdn sediment genom Gvervattensvaxter. Vegetation kan aven bidra till att forstarka det estetiska
intrycket av dammen.

En annan viktig parameter ur reningssynpunkt ar att forhallandet mellan dammens langd och
bredd ar tillrackligt. Vid inloppet rekommenderas en konstruktion som hjalper till att sprida det
inrinnande vattnet i dammen. F6r dammplacering i Alternativ 2 skulle ett éverfall fungera bra for
att sprida vattnet. Dammen utformas med en djupare sedimentationsdel vid inloppet for att
underlatta rensning av dammen. Dammens utlopp anlaggs garna damt sa att oljeavskiljning
mdjliggérs och nédutlopp ska dimensioneras for regn som ar stérre an de som dammen ar tankt
att hantera. Olja kommer att lagga sig som en film pa dammens yta och med kontinuerligt
underhall kan detta avskiljas innan det nar recipient. Vid hdga grundvattennivaer rekommenderas
att botten pa4 dammen gors tat for att undvika inlackage av grundvatten. Figur 18 nedan visar
exempel pa dagvattendammar.

Figur 18. Exempel pa dagvattendammar (Foto: Bjerking)
11.3 Reningseffekt

Reningseffekt hos foreslagen dagvattenatgard bygger pa en sammanstalining av ett antal olika
vetenskapliga studier och redovisas i Tabell 9. Reningseffekten i tabellen rdknas som generell
och mer plats- och anlaggningsspecifika parametrar bér anvandas for att rakna ut effekten i
installerad anléaggning.

Tabell 9. Generella reningseffekter i dagvattendamm (StormTac v.23.2.2)
Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
Dagvattendamm
55 35 75 60 60 50 75 50 30 80 80 75

| Tabell 10 nedan redovisas beréknade halter och mangder av dagvattenféroreningar fére och
efter rening i foreslagen dagvattenhantering for hela det tekniska avrinningsomradet. Efter rening
i bada alternativa placeringar av dagvattendammen (Alternativ 1 och Alternativ 2) minskar
frammodellerade méangder och halter av samtliga &mnen jamfért med befintlig situation. Alternativ
2 ger nagot battre rening eftersom den tar emot dagvatten fran ett storre upptagningsomrade.
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Tabell 10. Fororeningsbelastning (kg/ar) och fororeningshalter (ug/l) for befintlig markanvandning fore och
efter reningsatgarder inom utredningsomradets tekniska avrinningsomrade enligt schablonhalter
(StormTac v.23.2.2).

Halter (ug/l) Mangder (kg/ar)

Amne Befintlig  Efterreningi Efterrening i Befintlig Efter rening i Efter rening i

situation ~ Alternativl  Alternativ 2 situation Alternativ 1 Alternativ 2
Fosfor (P) 130 110 100 17 14 13
Kvéave (N) 1400 1200 1200 180 160 160
Bly (Pb) 6,3 4,7 4.5 0,82 0,61 0,59
Koppar (Cu) 14 11 11 1,8 15 14
Zink (zn) 50 38 37 6,6 5 4,9
Kadmium (Cd) 0,29 0,23 0,23 0,038 0,03 0,03
Krom (Cr) 54 3,8 3,8 0,71 0,5 0,49
Nickel (Ni) 45 3,6 3,6 0,59 0,47 0,47
Kvicksilver (Hg) 0,024 0,021 0,02 0,003 0,0027 0,0027
Suspenderad 40 000 29 000 28 000 5 200 3700 3600

substans (SS)

Olja 410 270 260 54 35 34
?;;;;’(a)pyre” 0,03 0,021 0,02 0,004 0,0027 0,0026

Beraknade méangder och halter av dagvattenféroreningar for respektive delavrinningsomrade
med och utan atgard redovisas i Bilaga 1.

11.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begréansas genom kloka materialval. Byggvaror boér klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller
Byggvarubeddémningen. For att undvika onodigt tillskott av miljofarliga @mnen ar det viktigt att
tidigt se dver de material som ska anvandas vid byggnation.

BASTA ar ett egendeklarationssystem dar leverantorer och tillverkare av bygg- och
anlaggningsprodukter registrerar de produkter som klarar kraven gallande innehall av amnen med
farliga egenskaper. Informationen i systemet tredjepartsgranskas och kvalitetssdkras genom
regelbundna revisioner av anslutna leverantdrer och tillverkare. EU:s kemikalielagstiftning
REACH &r karnan i BASTA:s krav p& kemiskt innehall. BASTA-systemet bidrar till att uppna
Sveriges nationella miljomal "Giftfri miljo” genom att fasa ut amnen med farliga egenskaper fran
bygg- och anlaggningsprodukter.

12 Fortsatt arbete

e Efter byggnation ar det nédvandigt att underhall och skotsel sker regelbundet for att
sakerstalla att anlaggningarnas funktion bibehalls. P& sa vis 6kar livslangden och
reningseffekten samt tillganglig fordréjningsvolym bibehalls. Det rekommenderas att
skotselplaner upprattas for dagvattenanlaggningen for att sékerstélla kontinuerlig drift
och underhall.

e Slutlig placering och dimensionering av dagvattenanldaggningen behdver detaljstuderas.
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e Matningar av grundvattnet behover utforas for att fa fram grundvattenforhallanden dar
dagvattendammen placeras.

e Geotekniska undersokningar rekommenderas pa de platser dar dammarna
rekommenderas sa det gar att sakerstalla att marken ar lampad. Geotekniken kan
paverka om det kravs en tat duk i botten pa dammen eller om andra atgarder krévs.

13 Paverkan pa MKN

Med foreslagen dagvattenhantering forvantas fororeningsbelastningen till recipienten minska
jamfort med idag. Detta bedoms darmed forbattra mojligheterna for recipienten att uppna
miljokvalitetsnormerna.

14 Slutsats och rekommendationer

Utredningsomradet  har undersokts ur ett dagvattenperspektiv. Flodes- och
fororeningsberakningar har utforts och forslag pa atgarder for rening av dagvatten och hantering
av skyfall har tagits fram. Féljande slutsatser har dragits:

e Utredningsomradet ligger i direkt anslutning till recipienten Nedre Vattern. For att forbattra
recipientens mojlighet att uppnd MKN foreslas anlaggning av reningsatgarder for
hantering av dagvatten fran omradets tekniska avrinningsomrade. Utdver
reningsvolymen kravs ingen extra fordrojningsvolym for dagvattnet da planerad
omlaggning av VA-ledningar inte innebar ndgon forandring i markanvandning eller
hardgorningsgrad inom omradet. Darfor forvantas ingen flodesokning, dessutom sker
utslapp av dagvatten direkt till recipient.

e Det har identifierats tvd mojliga placeringar for dagvattenanlaggningar for hantering av
dagvatten inom kommunal mark inom tARO2 (tekniskt delavrinningsomrade 2). Uttver
detta bedoms att reningsatgarder inom tARO 2 skulle bidra till att uppnd mest rening av
dagvatten i och med storleken pa delavrinningsomradet och markanvandning uppstroms.
Reningsatgarder inom ramen av denna utredning foreslas darfor endast for tARO 2.

e Endagvattendamm for rening av dagvatten fran tARO 2 foreslas. | den renas och fordrojs
dagvatten innan utslapp sker mot ledningsnét och vidare transport till recipient. Dammen
dimensioneras for att kunna fordroja en reningsvolym motsvarande volymen av ett
medelavrinningstillfalle. Tva alternativa placeringar redovisas i utredningen. Alternativ 1
innebar en damm med en total anlaggningsyta pa ca 640 m2 medan Alternativ 2 innebar
en damm med en total anlaggningsyta pa ca 700 m2. Alternativ 2 ger nagot battre rening
eftersom den tar emot dagvatten fran ett ndgot storre upptagningsomrade. Tillganglig yta
inom kommunal mark for anldggning av dagvattendammen vid Alternativ 2 bedéms dock
vara mer begransad an vid Alternativ 1. Vilket alternativ ar lampligast behéver utredas
vidare i framtida detaljprojektering och bestams utifrdn teknisk lamplighet (vattengangar
fran befintliga anslutande ledningar, markférhallanden, anlaggningskostnader, mm.).

e Beraknad féroreningsbelastning minskar vid féreslagen dagvattenhantering jamfért med
befintlig situation for samtliga @&mnen. Detta kan ses som positivt for arbetet med att
uppna MKN gallande ekologisk och kemisk status hos recipienten. For att sakerstalla
dagvattenanlaggningens funktion ar regelbunden drift och skétsel nédvandig.
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Det finns flera l&gpunkter inom utredningsomradet som riskerar att fyllas med vatten vid
skyfall. Det storsta 6versvamningsomradet ligger i anslutning till utloppet fran ett befintligt
dike men det bedoms inte féreligga nagon risk for negativ paverkan pa omkringliggande
omraden p& grund av det. Vid parkeringen vid radhusomradet finns ytterligare en
lagpunkt med maximalt djup pa ca 30 cm. Andra omraden som riskerar att ha staende
vatten vid skyfall &ar ett flertal infarter till de befintliga villatomterna inom
utredningsomradet.

Tva villor p& Kallvagen nr 7 och 9 samt en villa pd Sédra Ringvagen 26 har tidigare haft
oversvamning vid kraftigare regn och darmed foreslas att hojdséattningen pa gatan vid
dessa uppfarter 4ndras. Detta kan goras genom att marken hdéjs upp nagot lokalt med
exempelvis en hogre asfaltskant. Utdver detta foreligger det idag ingen kand
Oversvamningsrisk vid de gator som planeras att laggas om och darfér rekommenderas
att hojdsattningen i dessa gator inte dndras. Det bor dock sakerstéllas att nya lagpunkter
inte uppstar vid omlaggningen och héjdsattningen behover darmed beaktas vidare. For
att forhindra att vatten fran vagarna rinner ned vid infarterna till befintliga villor vid skyfall
foreslas att marken intill infarter hojs for paverkade fastigheter.
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